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Mensaje de

GRUPO NUTRESA

La estrategia de Desarrollo Sostenible de Grupo
Nutresa es su gufa de actuacién en el corto,
mediano y largo plazo para asegurar el logro de
las megas organizacionales. Se construye a partir
de las prioridades definidas con los grupos de
interés para inspirar el cierre de brechas en las
geografias, negocios y regiones. Detrds de ella
hay una filosofia que impulsa a la Organizacion
a prosperar y progresar consistentemente en
lo econdmico, a la vez que aporta al desarrollo
social y contribuye con el equilibrio del medio
ambiente. Esto impone el desafio de estar
a la vanguardia en las précticas mundiales
sostenibles que aporten a la competitividad,
lo que se logra cuando se actia de manera
colaborativa de la mano de los aliados de
negocio.

Enelafio 2013 lanzamos nuestra primera versién
del Manual de Transporte Limpio, resultado
de un esfuerzo y compromiso colectivo en la
bisqueda de una operacién de carga menos
impactante negativamente al medio ambiente.
Hoy, después de las experiencias recogidas
en los dltimos tres afios, hemos identificado la
necesidad de construir esta sequnda version del
manual con el objetivo de ampliar su cobertura

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

a lo largo del ciclo de vida del proceso de transporte de carga. Esto es,
complementar la medicién, la mitigacidn, la compensacidn y el seguimiento
a las emisiones de gases de efecto invernadero causadas por el transporte,
hasta llegar a trabajar en todas las etapas productivas de la cadena de valor,
para evaluar, referenciar, establecer indicadores y definir buenas practicas
que permitan monitorear el adecuado desempefio ambiental. De esta
manera, comprender las acciones que mancomunadamente se pueden
desarrollar para mejorar el desempefio.

Esta sequnda versién del Manual de Transporte Limpio hace parte del
compromiso de Grupo Nutresa con la agenda global de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible adoptados desde las Naciones Unidas. Es un aporte de
la organizacién y muy especialmente del equipo de Compafiia de Galletas
Noel trabajando en red con sus proveedores y aliados, demostrando una
actitud colaborativa y dindmica por contar con una gestién sostenible de la
Red de Valor, reduciendo los impactos del cambio climatico.

Este manual es una propuesta para una industria con practicas mas limpias
y competitivas que contribuyen a un planeta més eficiente jLos invitamos a
su amplia utilizacién y promocion!

SOL BEATRIZ ARANGO MESA
Vicepresidente de Desarrollo Sostenible
Grupo Nutresa

~_ TABLA DE A
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PRESENTACION

La globalizacién de las economias es una realidad que exige de todos los
actores de la Red de Valor un esfuerzo para revisar y optimizar sus procesos,
buscando que sean eficientes, rentables, confiables y sostenibles.

Buena parte de las operaciones logisticas alrededor del mundo contintan
dependiendo del transporte terrestre para que los productos y/o servicios que
se demandan lleguen a los usuarios finales.

Por lo tanto, es importante entender la importancia del transporte como una
parte vital dentro de la Red de Valor, y conocer y entender cémo impacta al
medio ambiente, a la economia y a la sociedad.

Hoy, en el Sector Transporte la tecnologia nos permite tener comunicacion
entre diferentes actores para compartir informacién de seguridad, velocidad,
eficiencia del vehiculo y del estado de las vias y asi mejorar las condiciones
bajo las cuales nuestros productos son entregados en el lugar acordado. No
obstante, no podemos desconocer que debemos buscar un equilibrio integral
entre lo econdmico, social y ambiental, y que debemos trabajar para que
nuestras operaciones sean cada vez mas seguras y eficientes.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Nuestro Compromiso

Grupo Nutresa y sus empresas trabajan continuamente en la mitigacion de los impactos sociales y
ambientalesasociadosala cadenade abastecimiento, através de programas conjuntos con entidades
sectoriales y gremiales que generen capacidades en los proveedores y aliados estratégicos. Fue asf
como en la primera versién del Manual de Transporte Limpio se presenté un enfoque en medicién
de huella de carbono del sector, incluyendo la metodologia para estimar las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) y las practicas asociadas a la reduccién de las mismas.

Para Compafiia de Galletas Noel, definir su direccionamiento estratégico en un marco de Sostenibilidad
y cuidado del planeta ha sido un factor clave para el desarrollo de su Red de Valor, y conscientes de
la necesidad de anticiparse y prepararse ante las exigencias del mercado, ha desarrollado la segunda
versién del Manual de Transporte Limpio, el cual estd disefiado para que, a través de un enfoque de
ciclo de vida del Transporte Terrestre de Carga, se consideren los impactos ambientales directos e
indirectos que se generan a lo largo de las actividades relacionadas con la prestacién del servicio.

En el manual se consideran los temas en los cuales las empresas generadoras de carga y las
compafiias transportadoras tienen factores de decisién que influyen en la generacién de impactos
ambientales a lo largo del ciclo de vida del servicio, y que a mediano y largo plazo supondran una
reduccion de los costos energéticos y de los impactos sociales y ambientales.

) TABLA DE
CONTENIDO

¢ INICIO



INTRODUCCION

Este manual busca avanzar hacia una Red de Valor cada vez més sostenible y Este manual busca avanzar haCia una Red

competitiva, generando conciencia en los empresarios del Sector Transporte

sobae Ialjrtlelacién entreI e]l desczlarrolllo elmgresarli_lal )hla(sj prcobLema’tz\c/as amb1ie)ntales, de VaIOI‘ Cada vez maIS SOStenibIe
ayudandoles tanto en la fase de cdlculo de su Huella de Carbono (Version 1), como oy e
en la presentacién de herramientas y Buenas Practicas Ambientales para que lleven y competltlva

a cabo su operacién de manera sostenible con un enfoque de ciclo de vida, que a
mediano y largo plazo supondrén una reduccién de los costos energéticos y de los
impactos sociales y ambientales.

Los contenidos de este manual inician con una contextualizacion sobre laimportancia La eSt ru Ct u ra
del Sector Transporte, y en especial del Transporte Terrestre de Carga en Colombia, y
luego entrega informacién que permite al lector entender el enfoque de ciclo de d e eSte m a n u a I Co nSta
[} [ ]
de las siguientes fases: -

vida en la gestion ambiental de las organizaciones, para posteriormente dar paso
a una serie de Buenas Précticas Ambientales, que a su vez seran recomendaciones
para mejorar la eficiencia en el uso de recursos y reducir los riesgos e impactos
ambientales en cada una de las etapas del ciclo de vida del transporte terrestre
automotor de carga. Finalmente, presenta algunas propuestas de indicadores que
permitirdn monitorear y evaluar el desempefio del sector.

= :

= e

f‘ . R - \' j .\. \a
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Sostenibilidad
en Grupo Nutresa

Marco de actuacién GN en torno al
Desarrollo Sostenible
y la alineacién frente a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Actualizacion del
célculo de la huella
de carbono

Contexto de los alcances
1, 2y 3 de la metodologia,
actualizacién de los algoritmos
de célculo y ejemplo

para el Sector Transporte.

Transporte terrestre
automotor de carga
en Colombia

Mirada general del Sub sector
Transporte Terrestre Automotor
de carga en Colombia, que
incluye un contexto econémico,
las caracteristicas de operacién
y la relacién del sector
con el cambio climatico.

Buenas Practicas
ambientales

Ofrecer algunas de las mejores

practicas logisticas y ambientales
para reducir el impacto ambiental

del Sector, con foco en las
instalaciones, la conduccién

eficiente y el vehiculo.

- MANUAL TRANSPORTE LIMPIO ‘ Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Enfoque del ciclo de
vida en el transporte
terrestre de carga

Considera los impactos
ambientales directos e indirectos
que se generan a lo largo
de las actividades relacionadas
con la prestacién del servicio.

Indicadores
ambientales en
el transporte

Consulta y construccién
de referentes para
el Sector Transporte
que permitan monitorear
el desempefio ambiental.
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TRANSPORTE TERRESTRE
AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA

"

o= o
ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO ) BUENAS INDICADORES
TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION

Este compromiso fue reconocido al serincluidos, por sexto afio conse-
cutivo, en el Indice de Sostenibilidad Mundial y en el Indice de Merca-
dos Emergentes 2016 de Dow Jones. Grupo Nutresa se consolida asi
como la segunda mejor empresa del mundo en el sector de alimentos
por su gestion en sostenibilidad, y lider en los mercados emergentes.

En el afio 2015, la Organizacidn revisé su anélisis de materialidad,

lo que le permiti6 identificar 23 asuntos, de los cuales 17 son mate-
riales, y actualizar sus seis prioridades estratégicas en sostenibilidad:

1. Actuar integramente

2. Impulsar el crecimiento rentable y la innovacién efectiva

3. Fomentar una vida saludable

4. Gestionar responsablemente la Cadena de Valor

5. Construir una mejor sociedad

6. Reducir el impacto ambiental de las operaciones y productos

Grupo Nutresa ha alineado sus prioridades de desarrollo sostenible con
la agenda global 2030 de la Organizacién de las Naciones Unidas y sus

Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Reducir el

impacto ambiental
de las operaciones

y productos

: Gestionar
Construir una

responsablemente

mejor sociedad la cadena de valor

o

?
Fomentar una i:: ::

vida saludable

&)
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1.1. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

En la Cumbre para el Desarrollo Sostenible, llevada a cabo en 2015, los Estados Miembros de la
Organizacion de las Naciones Unidas - ONU - aprobaron la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. En
esta Agenda se incluyen los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), con los cuales se busca poner fin
ala pobreza, luchar contra la desigualdad y la injusticia y hacer frente al cambio climético.

A continuacién se mencionan los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados por la ONU para
alcanzar al afio 2030:

. TABLA DE ¢ INICIO
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1. Ponerfin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. s‘"& DE DESARROLLO

2.

3

4.

5.

6.

1.

8.

9.

10.
11.

12

14.

15.

16.

17.

Ponerfin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la
nutricién, y promover la agricultura sostenible.

. Garantizar unavida sanay promover el bienestar para todos en todas

las edades.

Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad, y
promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para
todos.
Lograr laigualdad entre los génerosy empoderar a todas las mujeres
y las nifias.

Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el
saneamiento para todos.

Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos.
Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivoy sostenible,
el empleo plenoy productivo y el trabajo decente para todos.
Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién
inclusiva y sostenible y fomentar la innovacién.

Reducir la desigualdad en y entre los paises.

Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

. Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.
13.

Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climético y sus
efectos.

Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los
recursos marinos para el desarrollo sostenible.

Proteger, restablecery promover el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar los bosques de forma sostenible, luchar contra
la desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y
poner freno a la pérdida de la diversidad bioldgica.

Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo
sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles.
Fortalecer los medios de ejecucién y revitalizar la Alianza Mundial
para el Desarrollo Sostenible.

Un resumen de los objetivos de desarrollo sostenible de la ONU se
presenta en la Figura 1.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

@OBIJETIV:

1 FIN
DELA POBREZA

IGUALDAD
DEGENERO

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

1 ACCION
PORELCLIMA

17 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

&
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Y SANEAMIENTO

1 D REDUCCIONDELAS
DESIGUALDADES

1 VIDA
SUBMARINA

OBIJETIVL:S

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

'ln

SALUD
YBIENESTAR

4

CIUDADES Y 1
COMUNIDADES
SOSTENIBLES

Abe

1

SOSTENIBLE

EDUCACION
DECALIDAD

|
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Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

i

PRODUCCION
Y CONSUMO
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PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES
S0LIDAS

Figura 1.

Objetivos de Desarrollo Sostenible
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)
Alineacién de las prioridades estratégicas
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible[c4-19]
@ Marcas confiables Administracian
‘E con excelente relacion — O del recurso hidrico
= precio - valor L 3 12
1.2. GRUPO NUTRESA “8 @8 corpores mimaa o

Y LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

El desarrollo sostenible es guia de actuacion en Grupo Nutresa y
enmarca la estrategia en el corto, mediano y largo plazo. Es una
capacidad que le permite prosperar y progresar consistentemente
en lo econémico, y aportar al desarrollo social, en equilibrio con el
medioambiente. En tal sentido, Grupo Nutresa gestiona los riesgos,
capitaliza las oportunidades, fortalece permanentemente su cadena
de valor, la calidad de los productos, experiencias y servicios, y busca
la excelencia en las practicas de gobiero corporativo.

Los asuntos relevantes estan agregados en cada una de las seis
prioridades estratégicas definidas por Grupo Nutresa, y a través de los
cuales la empresa contribuye con el complimiento de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible. La Figura 2 muestra la relacién de cada uno
de los asuntos con los diferentes Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Visita
WWW.UnN.org

Figura 2.
Alineacion de prioridades
estratégicas con ODS

= ﬁa—éﬁ corporativo
. BE

Crecimiento rentable
en los mercados

Edae
Innovacién efectiva

1 J8) 3] s]i0]17]

cumplimiento

16}
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Fuente: (Grupo Nutresa, 2015)
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Como se observa en la Figura 2, cada uno de los 23 asuntos tiene relacionada su
contribucién a los Objetivos del Desarrollo Sostenible, por ejemplo "abastecimiento
responsable’, que hace parte de "Gestionar responsablemente la Cadena de Valor", apunta
a los ODS ndmero 2: hambre cero; nimero 5: igualdad de género; nimero 8: trabajo
decente y crecimiento econémico; nimero 12: produccién y consumo responsables;
nimero 14: vida submarina; ndmero 15: vida de ecosistemas terrestres, y nimero 16:
paz, justicia e instituciones sélidas.

Teniendo en cuenta que gestionar responsablemente la Cadena de Valor, reducir el
impacto ambiental de las operaciones y productos y el deseo de construir una mejor
sociedad son algunos de los pilares estratégicos de Grupo Nutresa, y que para Compafifa
de Galletas Noel el cuidado de nuestro planeta, la colaboracién y educacién son claves
para el desarrollo de su cadena de valor, hemos liderado la iniciativa de este manual
donde se ratifica la importancia de la sostenibilidad para el Grupo, y se genera una gufa
de referencia tanto para generadores de carga como para compafiias de transporte en
donde, ademds de encontrar buenas practicas logisticas y ambientales, se ofrece la
posibilidad de observar al Sector Transporte Terrestre de Carga bajo el enfoque de ciclo
de vida, generando una cultura que lo consolide como un sector mas responsable y sirva
para que nuestra Red de Valor se siga preparando y gestionando responsablemente,
garantizando de esta forma su competitividad de una manera sostenible.

Gestionar responsablemente la cadena

de valor, reducir el impacto ambiental

de las operaciones y productos y el deseo

de construir una mejor sociedad son algunos
de los pilares estratégicos de Grupo Nutresa.

Escribe aqui tus notas ;ﬁ
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El Sector Transporte de carga es un propulsor de estas transformaciones, y su incidencia 2.1, ENTORNO ECONOMICO DEL SECTOR TRANSPORTE

en las redes de valor se ha visto incrementada dado que ya no se trata solo de mover . o S
productos de un lado a otro. Hoy el servicio y la competitividad del transporte va mas alla, Al revisar el entorno econdmico del Sector Transporte en Colombia, es importante
sus descriptores se asemejan mds a una oferta de servicio costo - eficiente que contempla: ~ conocer indicadores como el PIB, voldmenes de movilizacion de carga en Colombia
servicio al cliente, gestion de los flujos de informacion, producto y dinero, buscando ~ enlos diferentes modos de transporte y los indices: el Indice de Costos de Transporte
generar valor e impactar positivamente el medio ambiente. de Carga por Carretera (ICTC) y el IPT- Indice de Precios al Transportador.

En este camino, el Sector Transporte requiere conocer y resolver una serie de condiciones que

lo marcany limitan, como son: la eficiencia energética, la infraestructura, la informalidad

e intermediacion del sector, la edad del parque automotor, la calidad del combustible, '@
la profesionalizacion de los conductores, la legislacion vigente, las exigencias en
materia de seguridad y generacion de emisiones y las condiciones de manejo y ,

operacion del transporte. Todo esto permitird no solo tener conciencia del impacto del Hoy en dia el Sector Transporte contempla:

sector sino contextualizar e identificar donde se deben hacer las mayores transformaciones servicio al cliente, gestién de los flujos
para lograr que el Sector Transporte sea un verdadero motor de nuestra competitividad. de informacion, producto y dinero,
Teniendo en cuenta que el transporte de carga es un elemento fundamental para la Buscando generar valor
competitividad y el desarrollo de los diversos sectores de la economia; en este capitulo se e impactar positivamente
ofrece un contexto general del transporte de carga en Colombia, considerando los aspectos o o

econdmicos, las caracteristicas del parque automotor, el estado de la infraestructura y la el med|o amb|ente.

relacion con el ambiente y el cambio climatico.
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)

Relacién entre el PIB y los indices de transporte

Para el afio 2016 la economia colombiana ha reportado una disminucion del PIB con respecto a afios
anteriores como se presenta en los datos facilitados por el Departamento Nacional de Estadistica DANE y
referenciados en la Figura 3.
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Variacién anual o ,
Con respecto a la variacion anual del PIB que se observa en la Figura

Figura 3. o , 3, cabe resaltar que el resultado del afio 2016 ha sido el PIB mas bajo
Producto Interno Bruto total en Colombia. Variacién anual %. (A precios constantes de 2005). desde el aiio 2009 en Colombia. Esto debido a que después de ese

Fuente: DANE - Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales y Banco de la Repiblica, Estudios Econdmicos - Cuentas Financieras. http://www.banrep.gov.co/es/pib aﬁo, la economia colombiana habia venido creciendo por encima del
4% hasta el choque petrolero de 2015 que se refleja en las cifras.
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Al revisar las cifras por sectores, segun el DANE, respecto al Gltimo trimestre 2016, el mayor incremento se presentd en la actividad agricultura, silvicultura, caza y pesca. Por
su parte, la actividad de transporte, almacenamiento y comunicaciones, presenté una disminucién importante como se observa en la Figura 4.

=? (i 1 = =

Electricidad, Comercio, Establecimientos, Servicios
Industria gas reparacion, | financieros, seguros, sociales

Transporte,

Agropecuario, | Explotacién
d Construccién EluElEE =]t

silvicultura, de minas

manufacturera de ciuda eyl restaurantes inmuebles y servicios| comunales
cazaypesca | y canteras y agua y comunicacion y hoteles a las empresas y personales
2015 12,63 -19,55 4,88 10,40 2,83 12,15 10,43 7,40 7,54
2016 16,43 9,09 9,00 10,83 9,08 10,02 10,08 7,72
Subtotal | Impuestos Producto Relacion entre el PIB y los indices de transporte
Valor excepto | Interno
agregado IVA Bruto En el afio 2015 los servicios de transporte en Colombia aportaron el 4,15% del PIB. Del cual el 69,29%
corresponde al transporte terrestre, el 13,20% al aéreo y el 17,50% a actividades complementarias del
2015 5,30 nn 5,58 transporte como: agencias de viajes y transporte por via acuatica. Un resumen se presenta en la Figura 5:

2016 8,16 9,55 7,93

Figura 4.

Producto Interno Bruto trimestral a precios corrientes.

Grandes ramas de actividad econémica - variaciones porcentuales anuales.
Fuente: DANE - Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales y Banco de la Repuiblica, Estudios Econémicos -

Cuentas Financieras. http://www.banrep.gov.co/es/pib.

Transporte
0"  Terrestre

Transporte
Aéreo

i
[N
@ Actividades
Complementarias
Figura 5.
Participacion del transporte terrestre en el PIB de servicios de transporte. Fuente: (Mintransporte, 2016)
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Al revisar las variaciones anuales del PIB de transporte y del PIB total de la economia en la Figura 6, se
encuentra una estrecha relacién entre el Sector Transporte y el PIB, por lo que se puede concluir que el
transporte es una consecuencia de la evolucién econdémica de un pafs.

Es importante resaltar la importancia del sector en materia de competitividad,
pues es el Sector Transporte quien conecta las diferentes relaciones comerciales
entre productores, comerciantes y consumidores, esa conexion tiene un costo que si

es relativamente alto le resta competitividad al productor y al comerciante.

13,0

10,8 10,9

11,0
9.0
7,0
5,0
3,0
1,0

(1.0)

3.0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

OE,OR —&— PIB Transporte PIB —e— PiB Total

Figura 6.
Variacién anual del PIB de transporte, almacenamiento y comunicaciones, y PIB Total.
Fuente: Dane http://www.colcapital.org
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2.2. COMPORTAMIENTO DE LOS INDICES DEL SECTOR TRANSPORTE

En Colombia, se cuenta con dos indices representativos que permiten medir la variacion en los costos de
transporte, el ICTC -Indice Costos del Transporte de Carga por Carretera, el cual permite medir las variaciones
promedio de precios de un conjunto representativo de bienes y servicios necesarios para garantizar la
movilizacion de un vehiculo prestador del servicio de transporte de carga por carretera en el pais a lo largo
del tiempo y que es calculado por el DANE y el otro es el IPT - Indice de Precios al Transportador - que es la
estructura de costos de una empresa de transporte terrestre automotor de carga en Colombia y es calculado . I
por los gremios del sector. [ ] | , , ‘

FI DANE ha venido reportando desde el afio 2009 el indice ICTC, el cual considera 05 costos que eStdn  pwemceeend o UL L 101519 01 1 B IR
directamente relacionados con el vehiculo, en la Figura 7 se observa la contribucién porcentual por
categorias del ICTC.

4,8%

40 2% . Combustiblem
. Insumos %
. Costos fijos y peajes

. Partes, piezas, servicios K
de mantenimiento y reparacién &

9.8%

Figura 7. ,
Contribucién por categorias al Indice de Costos de Transporte de Carga por Carretera 2016

Fuente: (DANE, 2016)
Los principales costos relacionados con la prestacion del servicio de transporte corresponden a costos fijos

y pago de peajes 45,2%, consumo de combustible 40,2%, insumos 9,8%y costos relacionados con partes,
piezas y servicios de mantenimiento y reparacion 4,8%.
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Fste Indice de Costos del Transporte de Carga por Carretera - ICTC sufrié una
variacién positiva durante el aflo 2016 de 5,75%, ver Figura 8. El ICTC en 2016 tuvo
un comportamiento similar a la variacién anual del Indice de Precios al Consumidor

IPC(5,75%).

Variaciéon anual del ICTC

5,34

N

o

—_

2011

Figura 8.
Variacion anual del ICTC

Fuente: Informe Defencarga, 2017

MANUAL TRANSPORTE LIM

2012

2,80

2,51

-0,68

2013

2014

5,75

2,89

2015 2016

Con respecto al indice de Precios al Transportador - 1.PT, elaborado por DEFENCARGA se
presentd en 2016 una variacion positiva del 4,58%, ver Figura 9.

Variacion anual del IPT

10,0%
8,70%

8,0%

6,0%

4,77%

4,0%

2,0%

0,0%

2011 2012

Figura 9.
Variacion anual del IPT.

Fuente: Defencarga, 2017

Los datos que arrojan el ICTCy el IPT deben ser tomados en cuenta y analizados con miras a la fijacion de
los precios en el Sector Transporte terrestre automotor de carga, basados en un esquema de relaciones
econémicas colaborativas y acorde con la legislacion vigente.

PIO

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga
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4,05% &
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2.3. ELTRANSPORTE Y LA COMPETITIVIDAD EN COLOMBIA

El desempeiio logistico es un factor fundamental para competir en los mercados nacionales e internacionales porque comprende un conjunto
de variables: infraestructura de transporte, competitividad y calidad de los servicios de transporte de carga, y eficacia en procesos de aduanas
y puertos, que permiten optimizar los tiempos y costos de movilizar productos desde la fase de suministro hasta el consumidor final.

De acuerdo con el indice de Desempefio Logistico del Banco Mundial, Colombia durante los tltimos nueve afios, ha deteriorado su desempefio
logistico, el pais pasé del puesto 82 entre 150 paises en 2007, al puesto 94 entre 160 en 2016. Con respecto a paises de referencia, Colombia
ocupa el dltimo lugary estd también muy por debajo del promedio de los paises de la OCDE y de América Latina Figura 10.

Sudaéfrica |20| 3,8
Corea del Sur |24] 3.7
Malaysia |32| 3,

Turquia [34] 3,
Panama |40| 3.3
Chile |[46| I 3,2
México |54| I 3,1
Brasil 49| I 3, 1
Argentina |66| I 3.0
Perd |69| I 2,9
Colombia 94| I 2,6

00 05 10 15 20 25 30 35 40

Figura 10.
Indice de Desempeiio Logistico: Colombia y paises de referencia, 2016
Fuente: Banco Mundial.

@ Scries 1

=== Ameérica Latina

— OCDE

- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Nota 1

Donde un mayor valor significa
un mejor desempefio logistico.

Nota 2

Indice para 160 paises.
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Ademés de la baja calidad de la infraestructura, el bajo desempefio logistico del pais se debe a otros factores criticos, como son la eficiencia
y eficacia en las aduanas, la dificultad de contratar envios a precios competitivos, la falta de seguimiento y localizacién de las mercancias y la
escasa competencia y calidad de los servicios logisticos Figura 11.
T ~ - 2,61
Indice de Desempefio Logistico _'50
Capacidad de los envios de llegar 3,23
gt Nota 1
Competencia y calidad de los - 2,67 ® 2016 Donde un mayor valor Slgnlflca
servicios logfsticos 2,44 un mejor desemperio logistico.
. o ® 2007
Capacidad de seguimiento 2,55
y localizacién de mercancias 2,63
Facilidad para contratar envios _2,55
a precios competitivos 2,61
lidad de la infi 2,43 NOta 2
Calidad de la infraestructura . i qe .
(puertos, carreteras TIC) -,28 Indl('e para 150 paisés en 2007
Eficiencia y eficacia (Velocidad 2,21 ypara 160 palses en 2016.
y simplicidad) de aduanas 2,10
.0 1,0 2,0 3,0 4,0
Figura 11. )
Colombia: Posicién en el Indice de Desempefio Logistico y sus componentes, 2007 vs. 2016
Fuente: Banco Mundial.
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En materia de eficiencia y eficacia en aduanas y puertos, los tiempos y costos para exportar e importar en el pais son atin elevados. Segun el Doing
Business 2016, Colombia ocupa el lugar 13 en tiempos para exportar y el lugar 11 en costos para exportar entre 17 paises de la region por concepto de

tiempos y costos para exportar por concepto de cumplimiento fronterizo, es decir, los asociados a la regulacion aduanera y de inspecciones.

Un seguimiento al indice de competitividad global entre 2006 y 2015 se presenta en la Tabla 1.

ooy e T Tzone Taoos oo Lo Taora Taons Toowa T aore

Posicion ICG
Nimero de paises en estudio

1. Requerimientos bésicos

1.1 Instituciones

1.2 Infraestructura

1.3 Estabilidad macroeconémico

1.4 Salud y educacion primaria

2. Potenciadores de eficiencia

2.1 Capacitacion y educacion superior
2.2 Eficiencia de mercado de bienes
2.3 Eficiencia del mercado laboral

2.4 Sofisticacion del mercado financiero
2.5 Preparacion tecnologica

2.6 Tamano del mercado

3. Factores de innovacién y sofisticacién
3.1 Sofisticaciéon en los negocios

3.2 Innovacion

Calidad en general de la infraestructura
Calidad de carreteras

Calidad en infraestructura ferroviaria
Calidad de infraestructura portuaria
Calidad de infraestructura aérea
Disponibilidad de sillas aerolinea

por km/ semana

1 61
Suiza Colombia
Score* 5,76 4,28

125 131 134 133 139 142 144 148 ‘|48 144
73 73 77 83 78 73 77 80 78 77
68 79 87 101 103 100 109 110 111 114
75 86 80 83 79 85 93 92 84 84
65 63 88 72 50 42 34 33 29 32
88 64 67 72 79 78 85 98 105 97
65 63 70 64 60 60 63 64 63 54
69 69 68 71 69 60 67 60 69 70
51 85 82 88 103 99 99 102 109 108
ND 74 92 78 69 88 88 87 84 86
ND 72 81 78 79 68 67 63 70 25
65 76 80 66 63 75 80 87 68 70
ND 30 37 31 32 32 31 31 32 36
48 66 60 62 61 56 66 69 64 61
48 65 64 60 61 61 63 63 62 59
57 72 61 63 65 57 70 74 77 76
Componentes del 1.2 Infraestructura - Posiciones
1.1 Sector Transporte

82 89 84 83 97 95 108 117 108 110
87 94 91 101 108 108 126 130 126 126
108 118 100 99 102 99 109 113 102 106
82 108 108 107 105 109 125 110 90 85
53 62 64 81 89 94 106 96 78 74
ND 44 46 45 41 39 39 39 39 37

144 Se eliminé de esta tabla el componente 1.2 Sector Energia y Telefonia
Guinea *Rangode 1a7

2,84 Tabla 1.

indice de Competitividad Global ICG. Fuente Transporte en cifras. Estadisticas 2015.
Ministerio de Transporte. Fuente: Foro Econémico Mundial.
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Referentes Comercio transfronterizo Doing Business 2013 - BANCO MUNDIAL
TRM x jun 2013 1.827.1

Colombia | Costa Rica Chile ALyel OCDE* Observaciones
Caribe

Costo de exportacion

($ US por cont.) 2.255 1.030 1.090 1.450 | 1.450 | 1.268 | 1.028 | De una planta industrial a un puerto
Costo exp Colombia vs 119% 107% 130% 56% 56% 78%
Tempospaeporartdod| 14 | 13| 6 | U5 |1z | | v | 0 |fndedtememdns

Para la Comunidad Europea,

algunos documentos a enviar son:
Documentos para exportar # 5 6 4 6 6 5 6 4 factura comercial, documento de
transporte, lista de empaque, certificado

de origen, declaracién de exportacion,
certificado de calidad, certificado OMG

Costo de importacién 2.830 1.020 1315 | 965 | 880 | 1.780 | 1.612 | 1.080
($ US por cont.)

Tiempo para importar (dias) 13 14 5 12 17 12 19 10
Documentos para importar # 6 6 5 6 8 4 7 5

* Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico

Naturaleza de los Procedimientos

Sin contar el DEX, se toman en cuenta factura, lista de empaque,

en Colombia US $ Costo US $ Costo SAE, certificado de origen, cartas de responsabilidad.

Preparacion de documentos $ 300 $ 250 *SAE: autorizacion de embarque. Se realiza antes del DEX cuando zarpa la
- o motonave, se convierte en el DEX.
Autorizacion de aduana 2 $ 250 2 $ 300 *DEX: Documento de exportacion emitido por la DIAN.
y control técnico . .
i ) Tiempo de stand by para ingresar contenedor a puerto.
Puertos y manejo terminal 3 $170 2 $ 200

Tiempo promedio en dias de bodegajes en puerto, depende

Transporte interior y manejo 4 $1.535 3 $ 2.080 en muchas ocasiones de la naviera en su ETD

Total 14 $ 2.255 13 $ 2.830 *ETD: Fecha de zarpe.

llegada a puerto sin ingreso.
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Los indicadores de competitividad mundial para el afio 2015, ubican  De igual manera, el Consejo Privado de Competitividad ha realizado
a Colombia en una posicién intermedia en el mundo. Sin embargo, un anélisis de los indicadores, en materia de infraestructura,
en el [ndice de compet|t|V|dad global del Foro Econémico Mundial, ~ transporte y logistica y el cual se puede observar en la Figura 12.
Colombia mejord cinco posiciones entre 2014 y 2015, ubicandose en Figura 12.
la 61 entre 144 economias, siendo ademés la mejor calificacion de los Anélisis de indicadores de competitividad.
Gltimos diez afios. Fuente: Informe Anual Defencarga 2015
INDICADOR VALOR [| Puestoenel J PuestoenAmérica FUENTE (ANO)
mundo (# paises) Latina (# paises)

| Densidad vial (Km de carreteras por cada 100 m?) > 18,8 Banco Mundial (2011)

[ Infraestructura general/1 > 32 WEF (2015)

|Red vial/1 > 2,7 WEF (2015)

[Red férrea/1 > 14 WEF (2015)

Infraestructura portuaria/1 > 36 WEF (2015)

[ Infraestructura aérea/1 > 42 WEF (2015)

| Densidad vial (Km de carreteras por cada Km2) > 0,17 ) IMD (2015)

[ Densidad férrea (Km férreos por Km?) > 0,001 ) IMD (2015)

| Calidad de transporte aéreo/2 > 65 ) IMD (2015)

| Estado de la red primaria en buen estado (%) > 570 _ Mintransporte (2014)

Al revisar el indicador de infraestructura se puede observar que el Sector Transporte tiene
oportunidades de mejorar, pues Colombia estd ubicado en el puesto 110 de 140 en el indicador
de infraestructura general y en el puesto 126 de 140 en el indicador de red vial.
) Lt ¢ INICIO
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La baja competitividad del Sector Transporte también influye negativamente sobre el desempefio
logistico del pais, si se revisa la Figura 13 se ve como Colombia tiene uno de los costos de transporte
interno mas elevados respecto a paises de referencia, muy por encima de los de la OCDE y América

Latina Figura 13.

Corea del Sur I 216

Malaysia I 255
Peri NN 278
Rep. Dominicana I 296
Chile NN 345

Turquia

Brasil
México
Colombia
1,550

Sudafrica

Argentina 1,700

(Costo $ Dolares)
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@ Series 1 === América Latina = OCDE

Figura 13.
Costos de Transporte Interno en USD$: Colombia vs. Paises de referencia.

Fuente: Doing Business 2016
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Esimportante anotar que el Ministerio de Transporte busca proveer la
infraestructura y servicios de logistica y transporte para la integracién
territorial. La competitividad es sinénimo de infraestructura de
transporte de calidad y con la puesta en marcha del programa de
concesiones 4G, el pais espera contar a diciembre de 2018 con mas
de 11.000 Km de red vial concesionada, de los cuales 5.103 Km
corresponderdn al periodo 2015-2018; 1.283 Km de red férrea en
operacién, de los cuales 655 Km corresponden al periodo 2015-2018,
con esto se deduce que consolidar la provision de infraestructura de
transporte y logistica en el pais sigue siendo la principal apuesta del
sector, aunado con las labores de mantenimiento y reparacién de vias
primarias y terciarias, la prestacion de servicios para la movilizacion
de carga y pasajeros y la garantia de seguridad en las vias.

La implementacién del Programa 4G permitira ahorros significativos
en los tiempos de viaje, en promedio de 30%. Sin embargo, es
necesario reducir también los tiempos muertos en los puertos,
centros de distribucidn y patios de maniobra para que los ahorros se
traduzcan en mejoras significativas.

Si bien es cierto que el gobierno, gremios y redes de valor estan
trabajando para mejorar la competitividad del pais, atin Colombia
tiene oportunidad de trabajar en factores que hagan al transporte de
carga por carretera mas competitivo, uno de ellos es la disminucién
del impacto de las actividades del sector al medio ambiente, factor
clave para mejorar las operaciones y por ende la competitividad del
mismo.
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2.4. MOVILIZACION DE CARGA EN COLOMBIA

El transporte terrestre moviliza mas del 70% de la carga en Colombia, esto sin incluir el transporte ferroviario. La
informacion de la cantidad de carga transportada a nivel nacional por cada medio de transporte es publicada por
el Ministerio de Transporte, la Agencia Nacional de Infraestructura - ANI, Aerondutica Civil y la Superintendencia de
Puertos y Transporte. En la Tabla 2 se presenta la informacién de movimiento de carga en Colombia en miles de
toneladas desde el afio 2002 hasta 2015.

— jmt FERROVIARO it | @w X g
2002 | 84.019 31.032 | 31.032 | 3.480 | 122 532 | 119.185
2003 | 99.782 ki 42.744 | 42.781 | 3725 | 132 928 | 147.348
2004 | 117.597 317 45.865 | 46.182 | 4211 | 129 588 | 168.707
2005 | 139.646 308 48919 | 49.2207 | 4.863 | 135 400 | 194.271
2006 | 155.196 314 49.394 | 49.708 | 4.025 | 138 509 | 209.576
2007 | 183.126 375 52.829 | 53.204 | 4563 | 137 454 | 241.484
2008 | 169.714 236 58.236 | 58472 | 4.953 | 123 372 | 233.634
2009 | 173.558 254 59.144 | 59.398 | 4.070 | 109 364 | 237.499
2010 | 181.021 366 66.659 | 67.025 | 3.691 | 119 353 | 252.209
2011 | 191.701 204 74350 | 74.554 | 3.650 | 124 646 | 270.029
2012 | 199.369 20 76.780 | 76.800 | 3.474 | 127 388 | 280.158
2013 | 220.309 97 76.684 | 76781 | 2.968 | 149 774 | 300.980
2014 | 229.410 174 42.733 | 42.907 | 2.858 | 163 615 | 275.953
2015 | 238.880 230 47.705 | 47.935 | 3524 | 179 967 | 291.485

*Miles de toneladas

Tabla 2. Movimiento de carga nacional por modo de transporte en miles de toneladas
Fuente: (Mintransporte, 2016)

Analizando la informacién de laTabla 2 se tiene que al sumar la carga por transporte terrestre sin incluir el transporte
ferroviario de carbon, el Transporte Terrestre de Carga corresponde al 98% del total de carga transportada en 2013.
De otro lado, el transporte fluvial empieza a perfilarse como una opcion de transporte de carga en Colombia
presentando un incremento del 23% entre 2014y 2015.

Con la ayuda de la Cdmara Sectorial de transporte, de la Asociacién Nacional de Industriales ANDI, se realizé una
proyeccién de las toneladas movilizadas en los afios 2014 y 2015 con base en la participacion en el PIB del sector en
Colombia. Luego de aplicar esta metodologia de estimacion se tiene una carga transportada proyectada para 2015y
2016 de 229,41y 238,88 millones de toneladas.
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Con la informacion presentada en Tabla 2 y la proyeccion facilitada por Ia ANDI se construyé la Figura 14
que corresponde a la carga movilizada en modo carretero en Colombia entre 2007 y 2015.

300
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250 239
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150
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 14.
Millones de toneladas movilizadas en modo carretero en Colombia.

Fuente: (Mintransporte, 2016)

Los resultados de la Figura 14 evidencian un crecimiento de casi tres veces en la cantidad de carga
movilizada en transporte terrestre por carretera en Colombia entre 2002 y 2015, pasando de 84 millones
de toneladas en 2002 a unas 239 millones de toneladas movilizadas en 2015. Entre el afio 2002 y el afio
2007 el crecimiento de la cantidad de carga transportada tuvo crecimientos anuales entre el 11% y el
19%, sin embargo en el afio 2008 se presenta una disminucion debido a que este fue un afio dificil para
el Sector Transporte terrestre automotor de carga, por multiplicidad de factores, tales como la ocurrencia
de dos paros camioneros, la dificil situacion econémica a nivel mundial, la volatilidad en la legislacién
relacionada con el sector, entre otros. Sin embargo a partir de ese mismo afio se muestra un crecimiento
constante anual mayor al 4% hasta el afio 2015.
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2.5. COMPOSICION Y TIPO DE VEHICULOS

En 2015 el total de camiones de servicio publico, oficial y particular registrados en el RUNT (Registro Unico Nacional de Transito) fue de
287.997, de los cuales el 57,9% son modelos anteriores al 2002. Los tractocamiones presentan una antigtiedad similar, de los 69.088
reportados en 2015, el 54,3% son modelos anteriores al 2002. En la Tabla 3 se presenta la composicién del parque automotor colombiano
reportado por el Ministerio de Transporte.

Tracto

<2002
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
Total

1.393.772
54.703
69.270
64.638
93.517
107.178
138.648
160.701
125.951
120.455
187.339
202.346
176.034
154.908
170.124
3.228.584

1.269.083 166.868
55.256 1.911
79.912 2.619
103.469 3.305
179.919 3.969
361.247 6.948
417.950 17.186
504.006 12.547
366.963 8.626
328.991 5.603
446.502 9.155
532.965 15.258
549.314 13.378
649.789 8.152
663.395 12.472

6.508.761 287.997

27.306 24. 647 59.419 47.356 29.209
186 1.259 2.833 1.759
547 47 1.846 3.389 2.112
939 120 2.120 3.135 1.793
1.573 169 2.548 3.814 1.811
3.541 461 2.337 2.880 1.914
6.520 1.082 2.586 3.538 2.091
4.677 1.924 2.511 4.276 1.224
937 1.556 2.081 3.581 1.179
600 487 2.113 1.845 1.166
2.256 1.709 2.604 2.887 595
10.890 3.917 2.815 4.696 818
6.433 4.482 2.473 4.193 929
1.003 1.660 4.956 3.551 765
1.680 3.039 3.670 3.488 774
69.088 45.364 95.338 95.462 48.139

Tabla 3.

Composicion del parque automotor de vehiculos en Colombia.

Fuente: (Mintransporte, 2016)

La informacion de la Tabla 3 da informacién de la edad del parque automotor para  Otro dato interesante es que en el afio 2007 hubo una compra importante de camiones
Transporte Terrestre de Carga, donde se tiene que el 58% de los camiones y 40% de los  en Colombia con una suma de 17.186 vehiculos (6% de la flota actual), mientras para
tractocamiones son de modelos anteriores a 2002. Esto muestra una oportunidad para  tractocamiones fue 2012 el afio de mayor compra de vehiculos con un total de 10.890
modemizar el parque automotor en Colombia, lo cual trae consigo mayor seguridad vialy - vehiculos que representan el 16% de la flota actual.

una operacion mas eficiente y responsable con el medio ambiente.
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Finalmente, es importante resaltar que la flota de camiones con una edad menor de
cinco afios suma el 20% de la flota actual, mientras que el 32% de los tractocamiones
por su parte, tienen menos de cinco afios.

TABLA DE
G CONTENIDO © INICIO



L= e oy o=y oo L= a4 L
SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO . BUENAS INDICADORES
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION
—

Con la informacién de la Tabla 2 y Tabla 3 se construy6 la Figura 15 en la que se puede observar como la
flota de camiones ha venido creciendo a razén de un 1% a 9% anual, con un incremento importante en la
flota en 2007 del 9%. De igual manera la flota de tractocamiones ha tenido crecimientos anuales a razén
de un 1% a 22% con dos picos importantes en 2007 del 9%y otro del 22% en 2012. Para 2014y 2015 el
crecimiento de flota de tracto camiones ha sido del 2%.

280.000
240.000 o=="0
200.000
160.000
e 120.000
80.000
(0)
0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
OE,OR— Camién %& = Tracto camién ﬁ == Miles de toneladas transportadas
Figura 15.

Composicion de la flota de camiones y tracto camiones en Colombia y su relacion con la carga transportada.
Fuente: Doing Business 2016

La Figura 15 presenta la relacion del crecimiento de la flota de camiones y la cantidad de carga
transportada a través del tiempo, con una evidente tendencia acoplada a la demanda de carga.
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Adicionalmente para ir entendiendo laimportancia de las empresas de transporte de carga dentro del Sector Transporte total en Colombia, vemos que para 2015 existen
2.112 empresas legalmente habilitadas para prestar el servicio publico de carga, lo que corresponde al 80% del total de empresas de transporte de carga del pais, ver

Tabla 4.

TERRESTRE

Carga Internacional

=

FERROCARRIL

FLUVIAL

IH

AEREO

504 1.068 104 77 95 3 3 ND ND 33 42 9
2003 522 1.211 128 89 103 3 3 ND ND 119 51 9 10
2004 537 1.326 141 100 108 4 4 2 4 60 0 6 8
2005 547 1.434 150 109 115 4 4 3 4 50 80 6 10
2006 556 1.558 158 118 121 5 5 3 4 57 44 6 9
2007 564 1.775 163 134 132 5 5 5 5 57 53 7 13
2008 570 1.914 170 156 153 5 5 3 5 81 56 7 15
2009 572 2.004 173 169 164 5 5 3 7 91 65 7 15
2010 576 2.086 173 177 169 5 5 5 5 90 73 7 11
2011 578 2.358 175 | 178 | 170 5 5 4 4 92 83 7 12
2012 551 2.528 172 185 179 5 5 3 5 94 90 7 9
2013 531 2.685 155 191 181 4 4 2 2 98 101 30* 20*
2014 531 2.854 155 192 182 4 2 3 9 117 115 36 18
2015 542 2.112 155 196 183 4 2 4 12 121 118 37 20
Tabla 4. * A partir de 2013 se incluyen empresas nacionales y extranjeras

Conformacion legal de empresas de transporte en Colombia.
Fuente: Ministerio de Transporte, Agencia Nacional de Infraestructura - ANI, Aerondutica Civil

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

con cubrimiento nacional. Los afios anteriores del dato solo corresponde
a empresas nacionales con cubrimiento nacional

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga
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2.6. CARACTERISTICAS DE OPERACION DELTRANSPORTE
DE CARGA POR CARRETERA EN COLOMBIA

En la operacién del Sector Transporte de carga por carretera es importante conocer el estado de la Infraestructura para el transporte en Colombia
infraestructura lo que permitird el disefio eficiente de rutas y ahorro en combustible y costos. A conti- . . .

nuacion se resume el estado actual de las vias en Colombia, los proyectos del Gobierno para mejorar Elnivel de desarrollo de lainfraestructura juega un papel fundamental
estas y el impacto al medio ambiente de la quema de combustible en la operacién de los vehiculos. enel Sector Transporte de un pais. EnlaTabla 5 se presenta la longitud

total de la red de transporte en Colombia en 2013, lo que da unaidea
de la capacidad de la infraestructura.

‘ Longitud | % Total red
(Km) Nacional

B | Carretero | 203.392 91,44%

Férreo 794 0,35%

Fluvial 18.225 8,19%
Total 222.411 100%

Condiciones operativas

Las condiciones sobre cdmo, dénde y quién opera los vehiculos son muy importantes para determinar
|a eficiencia operacional de los vehiculos.

CE

Tabla 5.
Longitud total de la red de transporte en Colombia.

Fuente: Invias

Como puede observarse de la Tabla 5, en Colombia la mayor
disponibilidad para transporte estd en la red carretera, mostrando
una insuficiente capacidad en modo fluvial y férreo.
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Infraestructura para el transporte terrestre en Colombia

Las principales ciudades de Colombia, en términos de centros de produccion, se
encuentran ubicadas al interior del pais, distantes de los puertos y dadas las condiciones

de infraestructura actual, representan largas distancias por recorrer, al tener que movilizar

la carga por la topografia del territorio compuesto de la
cordillera andina y también por lo angosto de las vias
que en su mayoria son de un sélo carril. En la Figura 16
se presentan las distancias y tiempos de recorrido que
hay entre las ciudades principales y los puertos.

Como puede observarse de la Figura 16
Colombia cuenta con cuatro principales

puertos: Cartagena, Barranquilla, Santa

Marta y Buenaventura. El transporte por
carretera desde las ciudades del centro del

pais hasta los puertos en la costa atlantica
requieren desplazamientos
de hasta casi dos dias en distancias
de hasta 1200km.

Sociedad Portuaria Regional
Barranquilla

. Distancia Tiempo
Puertos de Servicio Piblico Ciudad (Km)  (Horas)
en Cartagena Bogota 984 28
Ciudad Distancia Tiempo Barranquillall o s Cgali 1106 38
- .
i (Km)  (Horas) Cartagond¥ Medelllp 672 23
Bogotd 978 34 Barranquilla 569 18
Cali 1062 40 Bucaramanga 112 2
Medellin 628 25 Manizales 868 31
BBarranquilla l;§ 129 *Las distancias se conservan para
ucaramanga Palermo SP
Manizales 824 30

*Las distancias se conservan para los
puertos de CONTECAR y Terminal de
Cartagena Grupo COMPAS

o) ;o . o .
Buenaventura'; , Sociedad Portuaria Regional

Santa Marta
Puertos de Servicio Publico

en Buenaventura Ciudad DI?&T:)CB -{he:::;;
Ciudad Distancia Tiempo Bogota 940 30
(Km)  (Horas) Cali 1200 44
Bogota 526 20 Medellin 831 30
Cali 164 6 Barranquilla 84 2
Medellin 479 22 Bucaramanga 525 16
Barranquilla 1164 44 Manizales 951 30
Bucaramanga 847 30
Manizales 307 12
*Las distancias se conservan
para TCBUEN
*Cada una de las Rutas tiene una velocidad promedio, la cual
dependerd del tipo, topografia y otras variables a tener en cuenta de
Fiqura 16. |a carretera y del proceso de transporte, como las paradas del vehiculo,
In?raestructura vial terrestre desde las principales ciudades. flujo del trafico entre otras. En Colombia, la velocidad promedio para
Fuente: Invias camiones en encuentra dentro del rango de los 20 a 50 Km/h
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Adicional a la larga distancia a recorrer por vias terrestres, el estado de la infraestructura vial es un factor
determinante para la eficiencia de la prestacién del servicio de transporte. El Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) tiene actualmente a su cargo 8.840 km de Red Vial primaria, de la cual el 72,25% se encuentra
pavimentada, el 27,18% estd sin pavimentar y el 0,57% esta siendo intervenida. En la Figura 17 se
presenta el estado de la Red Vial primaria a cargo de INVIAS.

__Pavimentado K _Sin Pavimentar _

@ Muy bueno ® Malo @ Muy bueno ® Malo
Regular Regular
@ Bueno ® Muy Malo @ Bueno ® Muy Malo

1%
7% | 8%

Figura 17. )
Estado de la Red Vial Primaria a Cargo de INVIAS (junio-2016)

Fuente: (INVIAS, 2016)
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Es de resaltar que de las vias pavimentadas el 57% estdn
en buenas condiciones, el 28% estan es estado reqular
y el 14% estdn en mal estado. El mal estado de las

carreteras incrementa los costos, los tiempos
de transporte y exportacion de productos, afectando
la competitividad del pais.

La buena noticia es que el presupuesto de inversion del gobierno en
infraestructura de transporte se ha incrementado considerablemente
en los ltimos afios, entre 2002 y 2010 fue en promedio de $2,2
billones de pesos al afio, mientras que entre 2010y 2015 incremento
a un promedio de $6,8 billones de pesos al afio. Por otro lado el
porcentaje de ejecucion de los proyectos pasé del 49% en 2002 al
85% en 2015 (Mintransporte, 2015b).
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De igual manera, segtin el Plan Maestro de Transporte Intermodal del Ministerio de
Transporte para 2021, se logrard incrementar del 48% al 75% el nimero de vias que
actualmente estdn en buen estado. Ademés se pasara de tener 1.843 kilémetros de

Ecuador

Peru

Venezuela

dobles calzadas a 3.233 kilémetros. Este plan estima que el tiempo de recorrido ahorrado
serd del 20% y el ahorro en costos operativos serd del 30% (Mintransporte, 2015a). Una
idea de la modernizacion vial de Colombia para el afio 2021 se presenta en la Figura 18.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Adicionalmente, liderado por la Agencia Nacional de Infraestructura, ya estd en
ejecucidn el proyecto de “Vias 4G", el cual es un programa de infraestructura vial en
Colombia que plantea la construccién y operacion en concesion de mas de 8.000 km de

@ Buenaventura-Bogota-Cucuta

® Llanos Orientales-Pacifico

@ Troncal Occidente

Troncal Magdalena

Buenaventura il

Bogota - Clicuta 670 Km 2,25 Billones

Llanos Orientales - | o1y, 2,5 Billones

Pacifico

Troncal Occidente 1.600 Km 4,2 Billones

Troncal Magdalena 660 Km 0,8 Billones

Total 4.840 Km 9,75 Billones
Figura 18.

Modernizacién de la red vial en Colombia para el afio 2021.

Fuente: Invias

carreteras, incluyendo 1.370 km de doble calzadas, y 159 tineles, en més de 40 nuevas
concesiones. Su objetivo principal es mejorar la competitividad del pafs, disminuyendo
el costo y tiempos de transporte de personas y, en especial, de carga, desde los puntos
de manufactura hasta los puertos de exportacion. Este se convierte en uno de los
proyectos mas importantes en infraestructura en Colombia, con una inversién estimada
de $47 billones de pesos (cerca de $18.000 millones de délares) y se proyecta que las
obras se ejecutaran en maximo 6 afios a partir de la fecha de su adjudicacion.

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga
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Infraestructura para el transporte fluvial en Colombia
Rio Magdalena 2021

El Plan Maestro de Transporte Intermodal (PMTI) para el 2021 busca lograr triplicar la carga que es
transportada actualmente por el Rio Magdalena, alcanzando cerca de 6 millones de toneladas una vez
finalicen las obras (Mintransporte, 2015a). La Figura 19 presenta un esquema de la red de infraestructura
vial del rio Magdalena que se espera para el 2021.

Igualmente, segtin el Estudio de Impacto Socioeconémico para el Proyecto de Recuperacion de la
Navegabilidad por el Rio Magdalena realizado por Fedesarrollo, la navegabilidad por el Rio Magdalena
traerfa los siguientes beneficios:

*  Ahorros en costos entre el 10% y 50% con respecto al modo carretero.
o . . VENCIONES
Por cada 1.000 toneladas que se transporten por rio, dejan de circular 33,3 tracto camiones, : <l : i
. . ' el y Red de Carreteras s
reduciendo el desgaste de la malla vial. g ' G4l Red Ferres e

Puerto &/
Ciudad/Municipio 0

e Eltransporte de carga por el rio reduce el 64% de emisiones GEI por tonelada respecto al transporte

or carretera. Figura 19.
P Red de carreteras cercana al Rio Magdalena

Fuente: (Fedesarollo, 2016)
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Combustible en el Sector Transporte

El combustible como fuente de energia para el Sector
Transporte se convierte en uno de los actores importantes en
las condiciones de operacién en el Sector Transporte, por esto
es interesante conocer las cifras de consumo de combustibles
y las emisiones asociadas a este.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Consumo de Combustible en el Sector Transporte

Para el transporte terrestre, el combustible liquido o gaseoso, es la fuente de energia necesaria para la
movilizacion. En Colombia, la Unidad de Planeacién Minero Energética UPME, publica los consumos de
combustibles como gasolina, diesel (ACPM), avigas y gas natural vehicular y en la Tabla 6 se presenta el
resumen histdrico de consumo en Colombia.

Barriles dias Calendario

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Tabla 6.

GASOLINA MOTOR DIESEL (ACPM)

(*) GNV: Gas Natural Vehicular en Millones de pies cubicos dia

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Distribucién de consumo de combustibles para el Sector Transporte segtin modos, 2016.
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90.445 339

88.625 81 .446 69.640 48.539 325

84.371 77.537 75.065 52.320 319 23
82.636 75.942 81.927 57.103 278 33
76.550 70.349 88.765 61.869 267 50
74.079 68.078 94.098 65.586 261 74
71.253 65.481 96.904 67.542 276 78
69.682 64.038 104.584 72.895 269 76
74.593 68.551 104.004 72.491 273 72
77.636 71.348 124.156 86.537 301 66
76.894 70.666 131.634 91.749 286 64
88.202 81.058 131.348 91.550 278 82
101.243 92.675 133.496 93.047 265 97
106.369 97.754 135.280 96.851 310 80

Fuente: UPME

De los resultados de la Tabla 6 se puede observar que para el diésel, usado en Transporte Terrestre de Carga,
los consumos para transporte en Colombia entre 2002 y 2015 se han duplicado, mientras los consumos de
gasolina en transporte solo ha tenido un incremento del 18% para el mismo periodo. De igual manera, el
incremento en infraestructura de estaciones de gas natural vehicular ha logrado aumentos en consumos de
este combustible que se han sextuplicado entre 2002 y 2015 con descensos entre 2008 y 2012 pero con
recuperacion en los Gltimos afios.
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De otro lado, la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) realiza una proyeccion de la demanda interna de combustibles en Colombia a partir del comportamiento del
parque automotor y el crecimiento del PIB, en la Figura 20 se presenta la proyeccion de demanda de diésel y gasolina y la Figura 21 la proyeccion de demanda de gas natural
vehicular hasta el afio 2030.

=== Gasolina === Diesel T = GNV
0 170.000 T 108
f (2]
5 g
2 150.000 5 98
2 S
& 130.000 o 93
) Q0
0 o
5 110.000 o 98
7] o
e 2 90.000 @ 78
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] o
m  70.000 = 73
IR I T I eI I S T N e BN A BN o N o XS AN = S5 X LN DO QO A XS oA DAL
NNNNNNN DL VLD L QLD s NNNNNNN DL VLD PN QLD
N N N G N N N G
Figura 20. Figura 21.
Proyeccion de la demanda de Diesel y Gasolina en Colombia. Proyeccién de la demanda de GNV en Colombia.
Fuente: (Ministerio de Minas y Energia & UPME, 2015) Fuente: (Ministerio de Minas y Energia & UPME, 2015)

Segun la proyeccién de la UPME, Colombia aumentard los consumos de gasolina del ~ Por su parte, la proyeccién de consumo de Gas Natural vehicular, espera un incremento
afio 2013 en un 65% para el afio 2030, mientras el consumo de diesel del afio 2013 se  de un 30% de los consumos del afio 2013 para el afio 2030, como se puede ver en la
espera aumente en un 55% sus consumos para el afio 2030. Figura 21
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Combustible y emisiones en el Sector Transporte

Los vehiculos son considerados fuentes méviles de emision o de contaminacién del aire debido a que por la combustién emiten particulas,
ozono, didxido de carbono, mondxido de carbono y otros téxicos al aire. Los efectos sobre la salud de la contaminacién del aire de las fuentes
méviles afectan a millones de personas en todo el mundo.

Como se observa en la Figura 22 las fuentes méviles se clasifican en dos fuentes: las fuentes méviles de carretera de la cual hacen parte las
motocicletas, vehiculos de pasajeros y carga, vehiculos pesados comerciales y autobuses; y las fuentes méviles fuera de carretera, en las que
estan las aeronaves, maquinaria amarilla o de equipamiento pesado, locomotoras, barcos, buques, vehiculos recreativos (motos de nieve,
vehiculos todo terreno, etc.), y pequefios motores y herramientas (cortacéspedes, etc.).

Fuentes de Contaminacién
del Aire Provenientes del Transporte

Smog y hollin = Salud e impactos en el bienestar

CO, y otros gases de invernadero —» Cambio Climatico

QIYOOOD

Vehiculo Vehiculo Motocicletas Aeronave Maquinaria  Buque | - Jardin Vehiculos

trabajo ligero trabajo pesado amarilla oceénico & cesped  recreativos

Fuentes Moéviles de Carretera Fuentes Méviles Fuera de Carretera

Figura 22.
Clasificacion de las fuentes moviles.

Fuente: EPA, 2016, https://www.epa.gov

TABLA DE INICIO
- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga C CONTENIDO S



43

o= [ e o= o=
SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO . BUENAS INDICADORES
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION
—

2.7. ELTRANSPORTE Y CAMBIO CLIMATICO

Dentro de los problemas ambientales asociados con las fuentes méviles se encuentran la formacién de
smog (niebla en las ciudades), la contaminacién por material particulado y otras sustancias téxicas que
tienen efecto sobre la salud de las personas como se detalla a continuacion.

Smog

El ozono troposférico u ozono a nivel del suelo no se emite directamente en el aire, sino que es creado
por reacciones quimicas entre los oxidos de nitrégeno (NOx) y los compuestos organicos voldtiles (COV)
en presencia de luz solar. El ozono troposférico es un contaminante del aire dafiino, debido a sus efectos
sobre las personas y el medio ambiente, y es el ingrediente principal en el "Smog". La respiracion del
ozono puede desencadenar una variedad de problemas de salud, particularmente para los nifios, los
ancianos y las personas de diferentes edades que tienen enfermedades pulmonares como el asma.

Enlaciudad de Medellin se presentaron durante 2016 eventos de formacion de Smog o nieblafotoquimica,
tal como se evidencia en la Foto 1

Medellin, miércoles 30 de marzo de 2016, 7:00 a.m.

Foto 1.
Formacién de Smog en Medellin.

Fuente: http://delaurbe.udea.edu.co/

El hecho de respirar ozono puede hacer més dificil respirar; causa dificultad para respirary dolor al tomar
una respiracion profunda; causa tos y dolor de garganta; puede inflamary dafiar las vias respiratorias;
agravar las enfermedades pulmonares como el asma, el enfisema y la bronquitis cronica; hacer que los
pulmones sean mas susceptibles a la infeccion; puede continuar dafiando los pulmones aun cuando los
sintomas hayan desaparecido, y causa la enfermedad pulmonar obstructiva crénica (COPD).
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Contaminacion por Material Particulado (MP)

Material Particulado es el término usado para la mezcla de particulas sélidas y gotas liquidas encontradas
en el aire. Algunas particulas, como polvo, suciedad, hollin 0 humo, son grandes o lo suficientemente
oscuras como para ser vistas a simple vista. Otras son tan pequefas que solo pueden detectarse utilizando
un microscopio electrénico. El material particulado incluye el MP10 o particulas inhalables, con didmetros
que son generalmente de 10 micrometros y menores; y el MP2.5 que son particulas finas inhalables, con
didmetros que son generalmente de 2,5 micrémetros y menores.

¢ Qué tan pequena es
una particula menor de 2,5
micrometros MP 2.5?

Piense en un solo pelo de su cabeza.
El cabello humano promedio es
de unos 70 micrémetros de didmetro
- lo que es 30 veces mayor que la
particula fina mds grande.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Cabello humano
50-70 um
. (micras) en didmetro

B

90 um (micras) en didmetro
Arena de playafina

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

e PM,
Particulas de combus‘%i(’)n, compuestos
orgénicos, metales, etc.
<2.5 um (micras) en diametro

®PM,
Polvo, polen, etc.
<10 pm (micras) en diametro

Algunas particulas, conocidas como particulas primarias, se emi-
ten directamente de una fuente, tales como sitios de construccién, ca-
minos sin pavimentar, chimeneas o fuegos. Otras como las particulas
secundarias se forman en reacciones quimicas de sustancias como los
diéxidos de azufre y 6xidos de nitrégeno que se emiten en centrales
termoeléctricas, industriasy automdviles. Estas particulas secundarias
constituyen la mayor parte de la contaminacién por particulas finas.

La contaminacién por material particulado se asocia con proble-
mas de salud como: muerte prematura en personas con enfermedad
cardiaca o pulmonar, ataques cardiacos no fatales, latido irregular del
corazon, asma agravada, disminucién de la funcién pulmonar, y au-
mento de los sintomas respiratorios, como irritacion de las vias respi-
ratorias, tos o dificultad para respirar; visibilidad reducida (neblina).’

1 EPA. How Mobile Source Pollution Affects Your Health, https://www.epa.gov/mobile-source-pollution/
how-mobile-source-pollution-affects-your-health
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Téxicos en el aire 2.7.TRANSPORTE Y CAMBIO CLIMATICO

Estos toxicos plantean mayores riesgos en las dreas urbanas debido El Sector Transporte es uno de los principales causantes del cambio climatico en el mundo,
a la gran cantidad de poblacién expuesta y también a una mayor debido al alto consumo de combustibles que requiere su operacion. En 2014 el Sector
concentracion de fuentes de emisién mévil y estacionaria. Transporte fue responsable del 23% de las emisiones mundiales por consumo de combustibles

(ver Figura 23).

Hay 187 contaminantes atmosféricos peligrosos (hazardous air pollutants
o HAPs por sus siglas en inglés) que la EPA debe controlar. De estos la
Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA) identificé
30 que representan la mayor amenaza potencial para la salud en éreas Generacién
urbanas. Estos HAP se denominan los 30 téxicos del aire urbano. de electricidad
y calor

las personas expuestas a contaminantes toxicos en el aire en Fesiclaiclel

concentraciones y duraciones suficientes pueden tener una mayor
probabilidad de contraer cdncer o de experimentar otros efectos graves
en la salud, entre ellos: dafio al sistema inmunoldgico; desérdenes
neurolégicos; trastornos de la reproduccion (por ejemplo, fertilidad

reducida); trastornos del desarrollo, y problemas respiratorios y otros =
problemas de salud.

Industria

Figura 23.
Emisiones mundiales de CO, por consumo
de combustibles por sector en 2014

Fuente: International Energy Agency 2016, (IEA, 2016)

Segun el reporte "Transport, Energy and CO, - Moving Toward Sustainability (IEA/OECD 2009)",
de no mediaracciones inmediatas, el consumo de energia y las emisiones de CO, asociadas al
transporte, se elevarian cerca de un 50% al 2030 y més del 80% al 2050. En el caso particular
del transporte por carretera en los paises en vias de desarrollo, se esperan crecimientos de
un 2,8% al afio al 2030. En América Latina, el Transporte de Carga por Carretera se encuentra
en un momento de "toma de conciencia energética y ambiental’, con un potencial enorme
de despertar la mayor transformacién que esta industria haya experimentado. Esta es una
transformacion que, en lo esencial, demandard un fuerte impulso por la profesionalizacion y
formalizacion de la estructura industrial y empresarial del sector (Nederhoff, 2009).
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Con el crecimiento de la poblacidn y la economia se espera que las emisiones de
gases efecto invernadero estén en constante aumento, el gobierno colombiano ha
desarrollado la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono -ECDBC- con la
cual se busca desligar el crecimiento econémico nacional de las emisiones de gases
efecto invernadero, a través de planes y acciones que “maximicen la carbono-eficiencia
de la actividad econdmica del pais y que, a su vez, contribuyan al desarrollo social y
econémico nacional” (Minambiente, 2016). Esta ECBDC esté apoyada en los Planes de
Accion Sectorial de Mitigacion para el Cambio Climético -PAS-, los cuales estan definidos
para cada uno de los sectores productivos del pais: Minerfa, Hidrocarburos, Electricidad,
Transporte, Residuos, Industria, Vivienda y Agricultura (Minambiente, 2016).

En Colombia, el Sector Transporte tiene una amplia incidencia en el consumo energético
del pais, asi como en la generacion de gases efecto invernadero, aportando el 12% de
éstosal inventario nacional siendo el transporte por carretera, a su vez, el responsable del
90% de dichas emisiones (MinTransporte, 2014). La Figura 24 muestra las proyecciones
realizadas al aflo 2040 para la generacion de emisiones de gases efecto invernadero
del Sector Transporte, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones: el nimero
de vehiculos registrados por el RUNT, el rendimiento de combustible (galén/kilémetro)
de las diferentes tipologias vehiculares y el Factor de Emisién de los Combustibles
Colombianos (FECOC); el cual corresponde con la cantidad (en gramos) de diéxido de
carbono generado por unidad de energia del combustible utilizado (9CO,/Terajulio) y
es diferente para cada energético disponible en el pais.

80 @ Otros

70
@ Carga urbana
60
@ Carga interurbana
50
@ Transporte pasajeros

40 interurbano

@ Transporte publico

30 urbano

Taxis

Emisiones CO; (Millones t)

20

@ Transporte privado
- Mtc

@ Transporte privado
- Veh.Liv

10

0
2010 2020 2030 2040

Figura 24.
Proyecciones de emisiones GEI a 2040 - Sector Transporte

Fuente: UniAndes, 2013; (MinTransporte, 2014)
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En la Figura 24 se observa un aumento progresivo en estas emisiones, por lo cual es
importante hacer frente a los planes de reduccién de emisiones en este sector.

Es por ello que el transporte de carga es un tema ampliamente considerado en el
Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018, dentro del cual se considera la ejecucion
de politicas relacionadas con el transporte de carga y la logistica con el fin de prestar
mejores servicios de transporte, reducir costos de operacién, mejorar la competitividad
del sector, minimizar impactos ambientales y disminuir las emisiones de gases efecto
invernadero (DNP, 2014), contribuyendo de esta manera con la mitigacion del cambio

climatico.

El Plan de Accion Sectorial de Mitigacion -PAS- Sector Transporte
incluye programas y acciones propuestas relacionadas con el transporte
terrestre de carga, los cuales se resumen en laTabla 7.

Grupos
de Politica

Promocién de modos
alternativos como
complemento/alternativa
al transporte carretero.

Complemento
Politica Nacional
Logistica de Transporte
de Carga

Gestion de
la Demanda

Componentes
de Politica

Promocién del transporte
férreo de carga como
complemento/alternativa
al transporte carretero.

Promocién del transporte
fluvial de carga como
complemento/alternativa
al transporte carretero.

Optimizar cadenas
logisticas al interior
de las ciudades
(horarios, centros

de despacho)

Creacion de bolsas
de carga (freight-
brokers)

Cargos por congestion y
contaminacion
en ciudades con mas
de 300,000 habitantes

Programas Acciones

Programa de
Desintegracion
Vehicular
de carga

Promocién del transporte
férreo de carga como
complemento/alternativa
al transporte carretero.

Promocién del
transporte fluvial de
carga como complemen-
to/alternativa
al transporte carretero.

Desintegracion
de vehiculos
de carga mayor
a 20 afos

Tabla 7.
Plan de Accién Sectorial de Mitigacion -PAS para el transporte terrestre de carga
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En resumen, estas politicas del gobierno colombiano
buscan una mayor eficiencia en el transporte de carga
en el pais, llevando a un desarrollo econémico
con bajas emisiones.

La reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero es una prioridad para
Colombia, puesto que es un pais con alta vulnerabilidad al cambio climatico, por sus
caracteristicas fisicas, geogréficas, econémicas, sociales y de biodiversidad. En 2011 "El
fendmeno de la Nifia" en Colombia dejo 3,2 millones de personas afectadas y pérdidas
en el Sector Transporte cercanas a 3,2 billones de pesos por dafios en infraestructura
(Departamento Nacional de planeacion-DNP, 2012). Este precedente y la falta de
estrategias de adaptacion como respuesta al cambio del clima, llevaron a la formulacion
de del Plan de Adaptacién Al Cambio Climético (PNACC).

EI PNACC busca implementar una estrategia de adaptacion para garantizar el desarrollo
a largo plazo, el Sector Transporte es uno de los focos a trabajar puesto que el colapso
de las vias y el deterioro de la infraestructura afecta fuertemente la competitividad del
pais y nuestras redes de valor.

La invitacion de este manual es a que el sector de transporte de carga por carretera
y el lector conozcan estas politicas y busquen la forma de incorporarse en ellas para
asegurar la competitividad del sector y la globalizacién de la economia.

Actualmente los gobiernos estan trabajando intensamente en acortar la brecha entre la
oferta y la demanda de transporte y estdn buscando a través de diferentes programas
generar impactos positivos al sector y buscar operaciones seguras y sostenibles.

Si bien es cierto que Colombia estd tomando medidas para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero, el desafio que tienen todos los actores de una Red de
Valor es asegurar que las operaciones sean seguras y responsables con el medio
ambiente. Por eso en los siguientes capitulos, bajo un enfoque de ciclo de vida, se
presentaran herramientas y referencias que permitan preparar mejor y desarrollar mds

al Sector Transporte Terrestre de Carga de tal forma que sea un sector de clase mundial. e
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3.1. DE LA GESTION AMBIENTAL TRADICIONAL A LA NUEVA GESTION
CON ENFOQUE DE CICLO DE VIDA

Un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) tradicional, tal como se define en la
norma 1SO 14001:1996, habla de "permitir que una organizacién desarrolle e
implemente una politica y unos objetivos que tengan en cuenta los requisitos
legales y otros requisitos que la organizacién suscriba, y la informacién relativa a
los aspectos ambientales significativos” (NTC-ISO 14001:2004).

¢SABIAS QUE .2

Segun la Real Academia Espafiola. -
7 e Espafiola, “Sostenibilidad” '
h g]eanstgff;-‘r”éz'e ' %/ slostemble estd definido como%’qugssgusgg;g
rante largo ti i
. grave dafio al medc a%gb;grrnzs sin agotar los recursos o causar
Un aspecto ambiental corresponde o
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de una organizacion que puede
interactuar con el medio ambiente”.

En su momento el enfoque estaba en que una organizacién tuviera el foco en
aquellas actividades bajo su control que pudieran tener impacto al ambiente, una
mirada basica al proceso y hacia el cumplimiento de los requisitos legales. (NTC-ISO
14001: 2004).

Segun la International Standard Office (1SO), el estandar de 2015 permite gestionar
las responsabilidades ambientales de una organizacién a lo largo de toda la cadena
de valor, teniendo en cuenta el ciclo de vida del producto o servicio.
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Se espera entonces que los resultados del sistema de gestion
ambiental aporten valor:

. . [ 4]
* Almedio ambiente &9
e Alaorganizacién :o:~
, ®
* Alas partes interesadas gip

Partes Interesadas externas

h:)

Proveedores

Empresa

Acreedores

Partes interesadas

Corresponde a cada uno de los actores de la cadena de valor que hacen
parte de una organizacion.

A nivel interno estén los propietarios, los directivos y los empleados,
y a nivel externo estan los proveedores, la sociedad, el gobierno, los
acreedores y los clientes.

Pordefinicion,"lalSO14001:2015esaplicableacualquierorganizacién,independientemente
de su tamafio, tipo y naturaleza, y se aplica a los aspectos medioambientales de sus
actividades, productos y servicios que la organizacién determina que puede controlar o
influenciar, teniendo en cuenta una perspectiva de ciclo de vida"

En resumen, la nueva gestién ambiental busca que las organizaciones, ademds de atender
los aspectos ambientales asociados a su produccién o “core” del negocio, debe crear opciones
para contribuir al desarrollo sostenible mediante el control o la influencia sobre laformaen la
que la organizacién disefia, fabrica, empaca, distribuye, consume y realiza la disposicién final
de productos o servicios, buscando prevenir que los impactos ambientales sean trasladados
a otra etapa del ciclo de vida.
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Los principales cambios de Ia 1SO 14001 versién 2004 a la versién 2015 estan asociados
a los requisitos del SGA, al control indirecto a proveedores, al control e interaccién
empresa/medio ambiente y al control operacional, como se resumen en la Tabla 8.

ISO 14001:2004 ISO 14001:2015

Requisitos del SGA = Enfasis en las partes
interesadas y procesos
integrados

Control indirecto =3 Control activo y con

a proveedores Enfoque de ciclo de vida

Control interaccion =P Gestién estratégica

Empresa/Medio Ambiente y Administracion de riesgos

Control operacional L Operacién con perspectiva

@ del ciclo de vida
\

Principales cambios de la 1SO 14001 versién 2004 a 2015
Fuente: GAIA

Como se presenta en la Tabla 8, los principales cambios en la version 2015 de la
ISO 14001 estdn dados en:

Los requisitos del SGA, que en la nueva versién tienen un mayor énfasis en las
partes interesadas y en los procesos integrados.

Del Control indirecto a proveedores, pasando a un control activo y con enfoque
de ciclo de vida, buscando establecer controles para que los requisitos ambienta-

les se aborden, considerando cada etapa del ciclo de vida. Por ejemplo, determi-
nando requisitos ambientales desde la compra de productos y servicios.

Del Control interaccion Empresa/Medio Ambiente a una nueva Gestidn estra-

tégica y administracién de riesgos, entendiendo que las organizaciones pueden
tener riesgos y oportunidades. Se entiende "riesgo” como la combinacién de la

probabilidad de que ocurra un eventoy la severidad o consecuencias que pueden
ser causadas por este evento o exposicion, y que en este sentido deben definir
acciones para reducir la vulnerabilidad ante las posibles amenazas por medio de
un efectivo control operacional.

Del Control operacional en la organizacién, a una operacién con perspectiva
de ciclo de vida, en la que las organizaciones entienden que deben establecer

el control operacional desde el disefio y desarrollo de productos y servicios, hacer
compras con requisitos ambientales, comunicar sus requisitos ambientales a pro-
veedores externos y suministrar informacién acerca de los potenciales impactos
ambientales asociados con la distribucion de producto, el uso, la disposicion final
y el tratamiento al final de la vida atil.

En conclusién, el nuevo enfoque en ciclo de vida de la 1SO 14001:2015
representa mayores retos para las organizaciones en cuanto a la gestién de sus
impactos a lo largo de toda su cadena de valor. En los siguientes capitulos se
profundiza en el concepto del enfoque en ciclo de vida y su aplicacion en el Trans-
porte Terrestre de Carga.
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3.2. ENFOQUE DE CICLO DE VIDA

Un producto o servicio, puede causar impactos ambientales en cada una de sus etapas del ciclo de vida, desde la extraccién de las materias
primas, que puede afectar la disponibilidad de recursos tanto renovables como no renovables, o como el transporte de productos, que
pueden afectar la calidad del aire, y aportar gases de efecto invernadero, entre otros.

;SABIAS QUE ...2

ricas de manufactura, la manufactura,

i@ ias pri el transporte a las fab ul DI
uyen desde la extraccién de materias primas, P euso o reutilizacion. y la disposicion

Las etapas del ciclo de vida ind rtenimiento del producto, el reciclaje,

el empaque, la distribucion al punto de venta, el usoy ma

final de los productos, ademds de sus posibles impactos ambientales

Fin de Vida
EXtraCCién e m“
| : : 'a 27| = '?
f H : (] ?
] z i ~"' |

materias primas

Extraccién de
Materias Primas

Transporte Disposicién
: : Final

: ; . = Reciclaje Reutilizacion K
Transporte il | : ' Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25
Etgpas del ciclo de vida del producto.
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3.3.;QUE ES UN ENFOQUE DE CICLO DE VIDA?

Seguin el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA o UNEP,
por sus siglas en inglés), “Los enfoques de ciclo de vida identifican tanto las oportuni-
dades como los riesqos de un producto o tecnologia nueva, desde la materia prima
hasta el proceso de desecho. Para ello, existe una gama de enfoques de ciclo de vida
que va desde lo cualitativo (el concepto o enfoque de ciclo de vida) hasta lo exhaustiva-
mente cuantitativo (el andlisis del ciclo de vida). Los individuos, las empresas y los go-
biernos adoptan estos enfoques con diversos fines, como hacer las compras cotidianas,
elegir articulos de oficina, crear el disefio de un producto nuevo o formular una politica
gubernamental”.

El enfoque de ciclo de vida busca:

e Tomar conciencia sobre las decisiones en el consumo de productos o servicios,
teniendo en cuenta que hacen parte de un sistema completo que incluye activida-
des que van desde la extraccién de materiales, transporte, procesamiento, empa-

que, uso y disposicion final, en los que cada etapa tiene un impacto diferente al
e ambiente.

e Entender que las decisiones que se tomen deben tener en cuenta el largo
plazo, por ejemplo en la extraccion de recursos aunque algunos todavia no estén

agotados no significa que podamos extraerlos de manera indiscriminada, de igual
manera sucede cuando se contamina el aire, el agua o el suelo.

e las mejoras que se realicen deben tener un impacto positivo en todo el ciclo
de vida de un producto o servicio. Una solucion ambiental no debe tener un
problema ambiental posterior, en otra etapa del ciclo de vida.

El pensamiento o enfoque de Ciclo de Vida es ir més alld del enfoque tradicional en los
procesos de instalacion, de produccién y fabricacion, para incluir los impactos ambien-
tales, sociales y econémicos de un producto durante todo su ciclo de vida.
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Segun la Iniciativa de Ciclo de Vida, los principales objetivos del pensamiento de ciclo de vida son “reducir el consumo de recursos de un producto y
las emisiones al medio ambiente, asi como mejorar su desempefio socioeconémico a través de su ciclo de vida” (UNEP, n.d.).
El enfoque o pensamiento de ciclo de vida se hace operativo a través de la Gestion del Ciclo de Vida (LCM - Life Cycle Management, por sus siglas en
inglés), que pone las herramientas y metodologias del concepto de ciclo de vida en préctica. Es un sistema de gestion de producto que ayuda a las
empresas a reduciral minimo las cargas ambientales y sociales asociadas a su producto durante todo su ciclo de vida. La integracién de las operaciones
de la empresa en LCM es similar a la de la norma ISO 9000 y 14000 en el sentido de favorecer el enfoque del ciclo PHVA (Planificar - Hacer - Verificar
- Ajustar), por lo que proporciona una base para la mejora continua.
@ R'esponsal'ailidad : Datos, informacién
corporativa, ambiental y social y modelos como:
® Base de datos
\ * Buenas Practicas La gestion del ciclo de vida o LCM cuenta con
Pensamiento Benchmarks elementos que sirven de apoyo a los negocios
»’/ de ciclo de vida -8 Szl y con el fin de alcanzar la sostenibilidad.
9O Sistemas de ponderacién
] B el ol on e
; Destino y exposicion : 1 :
il pafzslz gjs't‘:rigicl'izsa . O Escenariz; . 2. Sistemasy procedimientos.
(o) 3. Herramientas y técnicas.
v . .

. - o= . - Dentro de las herramientas y técnicas,
Sistemas y prgf:edlmlentos como: (S Herramientas y técnicas, I3 metodologl'a de Anélisis de Ciclo de
¢ Comunicacion — tales como: / Vida es resaltada por su importanci |
* Participacién de los grupos L * Andlisis de Ciclo de Vida p 2 oy poT su Importancia €n 1a

de interés/Panel de producto © * Costos en Ciclo de Vida cuantificacion de |05. Impactos ambientales
Eco-etiquetado c * Analisis de costo-beneficio de perdUCtOS Yy SEvICIoS, y €5 k‘? base para
Certificacion \O * Analisis de flujos de materia el célculo de las huellas ambientales de
Compras sostenibles ] y energia productos y servicios.
Sistemas de gestion ambiental n Analisis de entradas y salidas
orientados al producto ()] Entradas de materiales En la siguiente seccién se explicard
Disefio sostenible O por unidad de servicio brevemente en qué consiste la metodologia
* Desmaterializacion . Andlisis de energia de analisis de ciclo de vida, y su importancia
Anéalisis de impactos ambientales / acu’mglada requerlglla ,.. en la cuantificacién de impactos ambientales
NGNS R IER BN ) ¢ Transporte Terrestre de Carga por
Andlisis de riesgos
Auditoria carretera.
Fuente: UNEP/SETAC, Life Cycle Management: A Business Guide to Sustainability Paris, 2007. Adaptado de www.lifecycleinitiative.org
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3.4. ANALISIS DE CICLO DE VIDA - ACV

El Anélisis de Ciclo de Vida ACV es una metodologia que permite
cuantificar los impactos ambientales de un producto o servicio,
desde la extraccién de materiales, el transporte de materiales hasta

la planta de manufactura, el empaque de los productos, el uso y su
desecho o disposicion final.

EI' ACV tiene sus inicios en los afios 70 y ha permitido a diferentes
organizaciones tomar decisiones acertadas en funcién de la
reduccion real de los impactos ambientales en toda la cadena de
valor. Estd metodologfa ha sido estandarizada por la Organizacién
Internacional de Estdndares (1SO, por sus siglas en inglés) y tiene
una familia importante de normas donde sus principios y marco
de referencia se encuentran en la ISO 14040, y los requisitos y
directrices se encuentran en la ISO 14044.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga
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La norma ISO 14040 define el ACV como la "recopilacién y evaluacion de las entradas y salidas
y los impactos ambientales potenciales del sistema del producto durante su ciclo de vida"

Las fases para realizar un ACV se detallan en la Figura 26.

Aplicaciones directas

Desarrollo y mejora
de producto (ecodisefio)

Planificacién estratégica
Politicas publicas
Marketing (ecoetiquetas)

Otras

Estas fases entran en un proceso iterativo con el fin de lograr resultados ajustados.

Fases del Analisis de Ciclo de Vida
Fuente: 1SO 14040

La definicion del objetivo de un ACV debe especificar la aplicacion prevista, las razones para
realizar el estudio y el publico previsto. De otro lado, el alcance del ACV debe considerar y
describir el sistema producto a estudiar, las funciones del sistema, la unidad funcional, los
|imites del sistema, los procedimientos de asignacion, los tipos y la metodologfa de evaluacién
del impacto y la interpretacién que se usara, los requisitos de los datos, las suposiciones, las
limitaciones y el tipo de revision critica, entre otros.
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Por su parte, el Inventario de Ciclo de Vida (ICV), es un inventario de las entradas y salidas en el sistema de
andlisis. Esto implica la recoleccion de datos cuantitativos y cualitativos para cada proceso unitario, incluido
dentro de los limites del sistema. En las entradas estan, por ejemplo, las entradas de materias primas como
minerales, metales, agua; las entradas de energia, como energia fésil, de biomasa o energia eléctrica, y las
entradas de materiales auxiliares. A su vez, en las salidas se tiene el producto o productos de cada proceso
unitario; los co-productos y las salidas al ambiente, como las emisiones al aire donde se encuentran las
emisiones de diéxido de carbono, el mondxido de carbono, 6xidos de azufre, dxidos de nitrégeno, etc; los
vertimientos al agua, como la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO), los compuestos nitrogenados, etc.; los residuos al suelo y otros aspectos ambientales, como cambios
en el uso del suelo, ruido, radiacién y olor, entre otros. Un esquema de los datos de entradas y salidas en un
inventario de ciclo de vida se presenta en la Figura 27.

Obtencién

de materias primas ﬁ:ﬁ

Transporte %

de materias primas 0

N B " ;
A ® Materias pr|ma5|—) Produccion g

@A Energia Empaque ﬂB

% Materiales auxmares'—) Distribucion '\OQ

(a
Productos &g

Co-Productos &

Emisiones al aire CO»

Vertimientos al agua O

| : y
Uso del producto O Residuos al suelo o gim

22222

Fin de vida

Otros aspectos
ambientales

Con la informacién de un Inventario de Ciclo de Vida puede
realizarse una primera interpretacion de resultados, en la que
se tendrdn resultados asociados a sustancias especificas en el
ciclo de vida del producto que permita la toma de decisiones o
comparacién entre dos productos. Por ejemplo, los datos de un ICV
permiten conocer los consumos reales de un combustible fésil y
compararlos con otro producto. Sin embargo, no permite conocer
el impacto que puede tener estd sustancia, y tampoco el impacto
del producto al ambiente.

Datos incluidos en un Inventario de Ciclo de Vida
Fuente: Gaia Servicios Ambientales
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Para conocer el impacto de un producto en el ciclo de vida se debe realizar la Evaluacién del Impacto de Ciclo de Vida (EICV), que
incluye una recopilacion de indicadores para diferentes categorias de impacto, que juntas ayudan a crear un perfil de la EICV
para el producto o sistema de anélisis. La EICV debe incluir la seleccion de las categorias de impacto, indicadores de categoria y
modelos de caracterizacidn, y tiene cuatro pasos, los dos primeros obligatorios en el analisis (clasificacién y caracterizacién) y los

Agua de rio
H Carbén
Bauxita

Feldespato

Cobre
CO,
CHgy
N,O
CFC
SO2
NO3

Pb
Hg

Ejemplo de clasificacion en una EICV

Fuente: Elaboracién propia
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Clasificacién

Categorias de impacto

Caracterizacion

Agotamiento de
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Agotamiento de
recursos

Cambio climético

Agotamiento de
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Acidificacion

Eutrofizacion

Toxicida en humanos
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Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

tltimos dos opcionales (normalizacién y valoracién o ponderacién), como se observa en la Figura 28

Valorizacién

Etapas en la Evaluacion del Impacto de Ciclo de Vida
Fuente: 1SO 14044

La etapa de clasificacion, consiste en asignar las sustancias identificadas en el ICV a las categorias
de impacto seleccionadas para el ACV. Una categoria de impacto corresponde a un asunto ambiental
de interés. Siendo algunas categorias de impacto el agotamiento de recursos, el cambio climatico, el
agotamiento de la capa de ozono, la acidificacidn, la toxicidad en humanos, etc. Por ejemplo, emisiones
al aire de sustancias como el diéxido de carbono (CO,), el metano (CH,) o el dxido nitroso ( N,0) son
clasificadas en la categoria de cambio climatico. Ver Figura 29.

La caracterizacion, es el paso de llevar las sustancias del ICV, que ya han sido clasificadas en categorias
de impacto, a una unidad comdn o indicador en cada categoria. Para llevar estas sustancias a un indicador
por categoria deben aplicarse modelos de caracterizacion, los cuales tienen un fundamento y aprobacion
cientifica. Por ejemplo, en el caso de la categoria de impacto de cambio climdtico se utiliza el “potencial
de calentamiento global" de las sustancias para llevar el resultado del indicador a kgCO, equivalentes,
que normalmente es llevado a la base de 100 afios definido por el Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC) y que para el metano es 28, lo que quiere decir que un kilogramo de metano, tiene un
potencial de calentamiento global equivalente a 28 veces el CO,, se puede expresar como que 1kg CH,
=28kg CO,e
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Los resultados de la caracterizacion en la EICV de un producto o servicio permiten obtener las huellas ambientales como la huella de carbono, de agua, de acidificacion o
toxicidad, entre otras. Un resumen de las categorias de impacto, modelos de evaluacién de impacto y los indicadores de categoria de impacto usados comtinmente en el

proyecto piloto de huellas ambientales de la Comunidad Econdémica Europea se presenta en la Tabla 9.

C o dei Modelo de evaluacién Indicadores de
B il (s i de impacto la categoria de impacto

Cambio climatico

Agotamiento de la capa de ozono

Eco toxicidad para organismos acuaticos
de agua dulce

Toxicidad humana - efectos cancerigenos
Toxicidad humana - efectos no cancerigenos

Material particulado/ Inorgénicos Respiratorios

Radiaciones ionizantes -
Efectos sobre la salud humana

Acidificacién
Eutrofizacion terrestre

Eutrofizacién acuética

Agotamiento de recursos - agua
Agotamiento de recursos minerales - fosiles

Uso del suelo

Indicadores de categoria de impacto y huellas ambientales
para los estudios de huellas ambientales en Europa.

Modelo Bem - Potenciales
de calentamiento global
a 100 anos (GWP)

Modelo EDIP
Modelo USEtox
Modelo USEtox

Modelo USEtox

Modelo RiskPoll
Modelo LOTOS-EUROS
Modelo Accumulated Exceedance
Modelo Accumulated Exceedance

Modelo EUTREND

Modelo Water Stress Index
Modelo CML2002
Modelo Soil Organic Matter (SOM)

@

\

KgCOze

Kg CFC-11 equivalente

CTUH (Unidad Téxico
Comparativa para ecosistemas)

CTUH (Unidad Téxico Comparativa para humanos)
CTUH (Unidad Téxico Comparativa para ecosistemas)

Kg MP equivalente

Kg NMVOC equivalente

Mol N eq

Mol N eq

Agua dulce: kg P equivalente,
Marino: kg N equivalente

Uso de agua (m3) relacionada
al agotamiento local de agua

Kg antimonio (Sb) equivalente

Kg C (deficit)

Fuente: Ecofys, Pré. http://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/pdf/PEF-training.pdf
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Adicionalmente, en la EICV existen dos pasos adicionales que son
opcionales:

La , que corresponde a la magnitud con base en un
valor de referencia del clculo de los indicadores de caracterizacién
en cada categoria. Por ejemplo, si se tienen las emisiones de carbono
de un producto, estas pueden ser divididas por un valor de referencia
de emisiones por persona afio y asi obtener un valor de referencia del
producto relacionado con emisiones de una persona.

Y la Valoracion o Ponderacion, que corresponde a la conversion
y posible suma de los resultados de indicadores por categorias de
impacto utilizando factores numéricos basados generalmente en
juicios de valor, y en los que se puede tener una estimacién agrupada
del impacto ambiental total del producto o servicio en un puntaje
total.

Actualmente el ACV es aplicado en diferentes actividades, y ha tomado
gran relevancia debido a que sus resultados con base técnica sobre
la cuantificacion de los impactos permiten tomar decisiones con
mayor fundamento. En la siguiente seccion se ilustra la aplicacion del
enfoque de ciclo de vida en el servicio de Transporte Terrestre de Carga,
y se identifican las principales actividades en las cuales se pueden
implementar acciones para mitigar los impactos ambientales asociados
a la prestacion del servicio.

ﬁf
CICLO DEVIDA lLU
EN LA PRACTIﬁ

3.5. ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN ELTRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA

Para poder establecer los componentes en el ciclo de vida del transporte, inicialmente se describe la
estructura del subsector de transporte de carga para luego entender cémo el enfoque de ciclo de vida es
aplicado al transporte terrestre, y en especial al Transporte Terrestre de Carga, considerando los impactos
ambientales directos e indirectos que se generan.

La estructura del Sector Transporte es particular, pues tiene varios actores que la articulan (Figura 30) y, al
igual que en otros mercados, tiene de un lado la ofertay del otro lado la demanda. Por el lado de la deman-
da estan los generadores de carga, donde predominan las industrias que demandan servicios de transpor-
te de carga por carretera o un usuario con una necesidad puntal de movilizar carga de un lado a otro. Por el
lado de la oferta estan los proveedores asociados dentro de empresas y los proveedores independientes,
algunos de los cuales son subcontratados por otros proveedores independientes (The World Bank, 2009).
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T
Demanda
Suministro
Interno Subcontratado
Contratar y Remunerar Operadores \

Operadores Auxiliares
Transportador de Carga

Operador Independiente

Propietario-Conductor Propietario de Flota Nacional Local
. . ; SABI £ .2

Trayecto Corto Trayecto Largo Multimodal Unimodal ¢ AS QUE ooot! \ /

(aéreo, maritimo, (terrestre) - N\

terrestre, férreo)

Transporte terrestre
D o
entro de los operadores de servicio de carga se encuentran ef

ener. i
generador de carga, fos operadores auxiliares J el transportador

Subcontratistas generales y especializados de transporte de carga
de carga.

Especialista  Propietario

Independiente
(Subcontrastista) (Vehiculos)

(Subcontrastista)

Operador Pintado

Servicio
(Subcontrastista)

Directo de e
R qu e a p y

requieren el servicio de transporte para movilizarla,

0 Thvas,
peradores_auxiliares: son empleados de |3 compafia y

Estructura de la industria de transporte de carga.
Fuente: The World Bank, 2009 i tan |
ransportan los productos i
en veh ;
la compaia. iculos que son propiedad de
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El servicio del transporte de carga terrestre se define como el conjunto de actividades que permiten
trasladar bienes desde un punto hasta otro donde se agrega valor. Para llevar a cabo la prestacién
del servicio de transporte de carga terrestre son necesarios algunos elementos, empezando por las
instalaciones donde se realiza la planeacién, el almacenamiento, y se llevan a cabo los procesos
administrativos, el mantenimientoy el lavado de los vehiculos. El vehiculo es un elemento fundamental
del servicio, el cual requiere de insumos para su operacion como son: el combustible, el aceite,
los neuméticos y las baterfas. Otro elemento a considerar es el conductor, dado que los habitos de
conduccién influyen en la eficiencia del servicio, la accidentalidad en carretera, el desgaste de las piezas
del vehiculoy el consumo de combustible. El resultado del servicio puede cuantificarse en unidades de
toneladas transportadas a lo largo de una distancia (tonelada-kilémetro)

Revisando la bibliografia sobre andlisis de ciclo de vida del transporte, la reconocida base de datos
Suiza Ecoinvent publicé cémo construye el inventario de ciclo de vida del servicio de transporte,
donde identifica los siguientes componentes:

4 )
o Operacién del vehiculo (P1)
o Manufactura del vehiculo (P2)
o Mantenimiento del vehiculo (P3)
o Disposicion del vehiculo (P4)
o Construccion de la infraestructura (P5)
o Operacion del vehiculo (P6)
o Disposicién de la infraestructura (P7)

Los componentes identificados son relacionados con la unidad
funcional del estudio de una tonelada kilometro (tkm), que
corresponde a tener asociado cada componente por cada tonelada
que se transporta en un kilémetro.
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En la Figura 31 se presenta el diagrama de los componentes que hacen parte del Inventario de Andlisis de Ciclo de Vida del transporte
publicado por Ecoinvent, y que serdn tratados en los capitulos siguientes del presente manual.
v
/ )
v / —
Manufactura (P2) ,\Q . O. ’O
Mantenimiento (P3) Disposicion (P4)
Piezas metalicas y Produccién
arnés de cableado de motores
@Energia —> @ tkm
. Operacién ﬁ Transporte (Pt)
NYWEREEEE W del Vehiculo (P1)
o IR\
Construccién (P5) Operacién (P6) Disposicién (P7)
de carretera de maleza
- J
L ep Servicios de tratamiento de residuos
Estructura del modelo principal del transporte y sus componentes y sus interrelaciones.
Fuente: (Spielmann, Bauer, Dones, & Tuchschmid, 2007)
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Una adaptacién de este modelo
general llevado a transporte terrestre
por carretera se presenta en la Figura
32, donde se muestra de manera
lineal en la parte superior los actores
(generador, transportador, cliente) y,
adicionalmente, se esquematizan los

ACTORES

%

Transportador Generador

Agua

flujos de entradas y salidas del servicio _j
de transporte de carga por carretera. (_"jjndycadores
<

Figura 32.
Elementos asociados al Transporte Terrestre de Carga

Fuente: Elaboracién propia.

=5

Vehiculo

Transportador

=

1l
|

o
p o)

Cliente

Emisiones

Servicio

de transporte
terrestre >

Baterias
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El servicio de Transporte Terrestre de Carga tiene como actor principal la carga que
debe ser transportada a un cliente que estd en una determinada distancia, en sus
unidades hablaremos entonces de tkm. Asociado a esto se tendran unos flujos
de entrada, principalmente energia y agua (en las instalaciones de la empresa
generadora de carga), vehiculo, conductor, combustible, aceite lubricante, baterias y
llantas, y que representan necesariamente flujos de salida como las emisiones de CO,,
material particulado (MP), monéxido de carbono (CQ), entre muchas otras, ademds de
vertimientos al agua y residuos que se generan en las instalaciones y en actividades de
mantenimiento de vehiculos.

Diferentes estudios de Anlisis de Ciclo de Vida para transporte a nivel mundial, realizan
la cuantificacién de los flujos de entrada y salida asociados al servicio de Transporte
Terrestre de Carga, y luego con esta informacion pueden determinar su impacto al
ambiente. La operacion de los vehiculos aparece como la fase de mayor impacto al
ambiente y, a su vez, depende de dos factores que son el tipo de combustible utilizado
y la emisién en la combustién. El impacto ambiental con respecto al combustible
esta asociado a la extraccién del combustible fésil o la obtencién de materias primas
agricolas en el caso de biocombustibles. En la combustion es donde se generan gases
con efecto invernadero, y otros con potencial de acidificacion que pueden llegar a ser
toxicos, causando enfermedades respiratorias y deterioro para la salud.
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Porejemplo, el Inventario de Ciclo de Vida (ICV) realizado por Ecoinvent de Suiza, que toma datos representativos
para condiciones promedio en Suiza y Europa, publica la comparacién de emisiones de algunos gases en
diferentes tipos de vehiculos, como vehiculos de 16,28, 32 y 40 toneladas de capacidad, e incluye las emisiones
en la operacion del vehiculo: precombustién y recorrido; flota de vehiculos, que incluye la manufactura,
mantenimiento y disposicion final del vehiculo, e infraestructura de transporte, que incluye la construccion,
operacion y disposicion de la infraestructura de transporte, tal como se presenta en resumen en la Figura 33.

PM2.5

NMHC NOx

CO,

@ Recorrido

Vehiculo 32t (RER)
Vehiculo 40t (CH)
Vehiculo 28t (CH)

Vehiculo 16t (RER)
Vehiculo 16t (CH)

Vehiculo 32t (RER)
Vehiculo 40t (CH)
Vehiculo 28t (CH)

Vehiculo 16t (RER)
Vehiculo 16t (CH)

Vehiculo 32t (RER)
Vehiculo 40t (CH)
Vehiculo 28t (CH)

Vehiculo 16t (RER)
Vehiculo 16t (CH)

Vehiculo 32t (RER)
Vehiculo 40t (CH)
Vehiculo 28t (CH)

Vehiculo 16t (RER)
Vehiculo 16t (CH)

Precombustién

@ Fiota de vehiculo @ Infraestructura

0

®

20%

40%

60%  80% 100% 120%

Comparacion intra modal (figura normalizada: lorry 16t (CH) = 100%)

Fuente: Spielmann, M., & Scholz, R. (2004). Life Cycle Inventories of Transport Services: Background Data for Freight Transport (10 pp).
The International Journal of Life Cycle Assessment, 10(1), 85-94. https://doi.org/10.1065/Ica2004.10.181.10
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En la Figura 33 se evidencia que en los gases analizados el
recorrido realizado por el vehiculo es el que genera la mayor
emision, en comparacion con la fabricacién del vehiculo o
la infraestructura. De igual manera, en general las menores
emisiones se dan en los vehiculos de mayor capacidad de
carga (32 y 40 toneladas), debido a que son més eficientes por
cada tkm transportada.

Nota

"RER"y "CH" son las abreviaturas geograficas a las cuales
corresponde el indicador. "RER" corresponde a Europa

y "CH" corresponde a Suiza.

140% 160% 180%
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De igual manera, otros estudios sobre el ciclo de vida del transporte realizados en California, Estados
Unidos, y publicados por Nahilk en 2015, evidencian que las mayores emisiones del transporte de carga
en diferentes modos se dan en la fase de operacion, como se presenta en la Figura 34.

Uso Final Energia (MJ)
HHD I e
MHD I

CO;-eq(g)
1 |
N |

RAIL i ]|
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OGVT 1 I
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@ Operacion Fabricacion y Mantenimiento @ Infraestructura @ Produccion
del vehiculo del vehiculo de energia
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En la Figura 34 también se observa que las emisiones por transporte
maritimo son mucho menores que las de transporte terrestre, debido
a que es mucho més eficiente en el uso de energia y a que tiene
una mayor capacidad de carga. De igual manera, existen decenas
de estudios que evaldan los impactos en todo el ciclo de vida del
transporte de carga que pueden aportar al anélisis y a la gestién de
Red de Valor.

En conclusion, usar un enfoque de ciclo de vida para el Sector
Transporte de carga permite identificar los puntos criticos
contaminantes, comparar alternativas de transporte de acuerdo
con la capacidad del vehiculo o asociado al modo (terrestre, férreo,
fluvial o maritimo), y con base a estos resultados tomar decisiones
que impacten de manera positiva al ambiente.

HHD: Heavy duty truck (Vehiculo de carga pesada);

MHD: Medium duty truck (Vehiculo de carga media);

OGVC: Container ocean-going vessel (Contenedores en buques de alta mar),
y OGVT: Tanker ocean-going vessel (Buque cisterna de transporte maritimo).

@

w_

Energia y emisiones usadas en el ciclo de vida por tonelada kilometro en California.

Fuente: M. Nahlik, A. Kaehr, M. Chester, A. Horvath, and M. Taptich, Expected 2015, Goods Movement Life-cycle
Assessment for Greenhouse Gas Reduction Goals, Journal of Industrial Ecology, Volume and Issue Forthcoming.
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La estimacion del nventario de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), que
comunmente se conoce como huella de carbono
corporativa, es la cuantificacién de emisiones y
remociones asociadas a la actividad de una
empresa. Para su estimacién puede seguirse la
metodologia del Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero o Greenhouse Gas Protocol.
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En este manual se presenta una aproximacion simplificada para realizar un inventario de GEIl enfocado
al servicio de Transporte Terrestre de Carga. Para una orientacién detallada puede referirse al Protocolo
de GEI (www.ghgprotocol.org) o a la norma ISO 14064-1. En términos resumidos, para este manual se
abordan algunos elementos a la hora de realizar un Inventario de GEI, como son cumplir con los principios
de reporte, definir el periodo de realizacién de estimacién de GEl y el afio base, definir los limites
organizacionales y operacionales, realizar seguimiento a las emisiones en el tiempo y realizar un anélisis
de incertidumbres, entre otros.

1. Principios de reporte de GEI
La metodologia para la elaboracién de un inventario de GEI busca que las empresas que inicien

este tipo de estudios cumplan con cinco principios que son: relevancia, integridad, consistencia,
transparencia y exactitud, que se resumen en laTabla 10.

PRINCIPIOS DE LOS REPORTES DE GEI }
RELEVANCIA El inventario debe cgrj‘fener informaci{:n necesaria
para la toma de decisién de usuarios internos y externos.
INTEGRIDAD Todas las fuentes de emisidon deben ser contabilizadas.

CONSISTENCIA La metodologia usada debe asegurar comparabilidad
entre los resultados a lo largo del tiempo.

TRANSPARENCIA  El resultado debe divulgarse de forma suficiente y apropiada
para permitir que se tomen decisiones con confianza razonable.

EXACTITUD Se deben tomar las medidas necesarias para reducir

la incertidumbre y el sesgo en los resultados del inventario.

Fuente: Elaboracién a partir de los principios definidos por el GHG Protocol y la Norma I1SO 14 064-1

Tabla 10.
Principios de los reportes de GEI.

Fuente: (Catacoli, 2014).2

2 Catacoli, Alejandra & Fundacién Natura. Guia para elaborar Inventarios Corporativos de Gases Efecto Invernadero. Consultora. Bogotd, D.C. Colombia, Fundacion
Natura; CAEM. 2014. 56 p. ISBN: 978-958-8753-09-6
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2. Definir el periodo de realizacién de célculos y el afio base

La estimacién del Inventario de GEI de una organizacion se realiza
anualmente. Se debe definir el afio al cual corresponde el calculo,
para el cual se deben tener registros completos y confiables de
los datos de actividad. Una vez la organizacién hace su primera
estimacion de emisiones define un afio base frente al cual desea
comparar los resultados posteriores.

3. Definir los limites organizacionales

Debe tenerse identificada la instalacion o instalaciones que seran
incluidas en el estudio, que generalmente se definen de acuerdo
con el control que se tenga de las mismas, y la metodologia da
dos opciones para el enfoque, uno de participacién accionaria y
otro enfoque de control.

a. Enfoque de participacion accionaria: en este se contabilizan
las emisiones de GEI de las empresas en las que se participa de
acuerdo con la participacion accionaria.

b. Enfoque de control: se contabilizan las emisiones debidas a
las operaciones o actividades sobre las cuales se ejerce control,
aunque sean desarrolladas por otra empresa. El control puede
ser financiero, si se asumen los riesgos financieros de esta, y
puede ser operacional, si la empresa tiene autoridad para
implementar practicas operativas.

4. Definir los limites operacionales

Los limites operacionales del inventario de GEl estén asociados a

cdmo se dividen las emisiones, y comprenden tres alcances, tal y

como se ilustra a continuacién:

* Alcance 1: emisiones directas.

 Alcance 2: emisiones indirectas por compra de energia o
electricidad adquirida.

e Alcance 3: otras emisiones indirectas.
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Un resumen de las actividades que son incluidas en cada uno de los alcances se presenta en laTabla 11.
ALCANCE DESCRIPCION
Alcance 1 (Scope 1) Son las emisiones de GEI que se dan por la operacién directa de la empresa, asociadas a reaccio-
- -°P nes que tengan como producto GEl: la produccién de vapor, calor, energia, al transporte en
Emisiones Directas , ) .
vehiculos propios, fugas de gases de efecto invernadero, entre otros.
Alcance 2 (Scope 2) . S , .
7 _ Incluye las emisiones indirectas por la compra de energia (por ejemplo vapor, calor, agua de
Emisiones Indirectas - . - .
. enfriamiento) o de electricidad adquirida y consumida por la empresa.
por el uso de energia
Alcance 3 (Scope 3) Son las emisiones consecuencia de las actividades de la empresa, que ocurren en fuentes que no
iy oP son propiedad ni estan controladas por la empresa. Estas emisiones indirectas pueden ser gene-
Emisiones Indirectas R g
radas en la cadena de valor de la organizacién y la podemos clasificar de dos maneras y en
quince categorias.
.. . Emisiones Upstream o corriente arriba: Aquellas que tienen que ver con las emisiones corrien-
. te arriba de la empresa, desde la extraccion de materias primas hasta la puerta de salida de
‘ productos o servicios de la empresa, e incluye las categorias de 1. Bienes y servicios adquiridos;
2. Bienes de capital; 3. Actividades relacionadas con combustibles y energia (no incluidos en el
alcance 1 o 2); 4. Transporte y distribucién corriente arriba (transporte de materias primas y
auxiliares); 5. Residuos generados en las operaciones; 6. Viajes de negocios; 7. Desplazamiento
de empleados, y 8. Activos arrendados corriente arriba.
Emisiones Downstream o corriente abajo: Son las emisiones indirectas asociadas a las activida-
des desde la puerta de salida de la empresa hasta el fin de vida del producto o servicio, incluyendo
las categorias de 9. Transporte y distribucion de producto terminado (corriente abajo); 10. Procesa-
miento de productos vendidos; 11. Uso de productos vendidos; 12. Tratamiento al fin de vida de
los productos vendidos; 13. Activos arrendados corriente abajo; 14. Franquicias, y 15. Inversiones
Tabla 11.
Actividades incluidas en cada uno de los alcances de un Inventario de GEI
Fuente: GHG Protocol, Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions.
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La Figura 35 presenta una descripcién de los limites operaciones y las actividades relacionadas para la
estimacién de un Inventario de GEl o huella de carbono de una organizacion, segtn el Protocolo de GEI.
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Huella de carbono corporativa. Adaptada de: Ministerio de Energia de Chile. Inventario de emisiones de GEI para PyMEs. Categorias de alcance 3.
Fuente: http://huelladecarbono.minenergia.cl/categoria-alcance-3
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De igual manera, en la Figura 36 se presenta una adaptacion a las actividades mds  Para la realizacion del célculo de Inventario de GEI se cuantifican las emisiones por la
importantes a ser tenidas en cuenta en la realizacidn de un Inventario de GEl parauna  operacién directa e indirecta de la Organizacién.
empresa del Sector Transporte.

Alcance 1
*Emisiones por combustién del diésel o gasolina y aceites lubricantes
* Emisiones por fugas de refrigerantes

% Alcance 2
*Emisiones indirectas por consumo de energia eléctrica en instalaciones
Alcance 3
7 - — 4] =
M X ™s i, =6
< 2\ o=t HMn =
Upstream o corriente arriba Emisiones dowstream o corriente abajo
*Emisiones indirectas por la fabricacion de productos adquiridos * Emisiones generadas por vehiculos de terceros.
(combustibles, aceites, baterias y llantas). * Emisiones en instalaciones arrendadas.
Emisiones por la fabricacién de los vehiculos adquiridos. *Emisiones de compafiias en las cuales se tiene
Extraccidn y refinacion del combustible. inversion.
Transporte y distribucion del combustible y de los materiales. 200

Vuelos de negocios.
Desplazamiento de empleados.
Disposicion de residuos.

* ok ok ok ok F

&

Figura 36.
Elementos a considerar para el calculo de emisiones en el Transporte Terrestre de Carga
Fuente: Gaia Servicios Ambientales

*Nota: En el caso de que los vehiculos no sean propios sino de terceros, las emisiones asociadas al consumo
de combustible de los mismos deben ser reportadas en el Alcance 3 como emisiones indirectas.
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Metodologias de estimacién de emisiones de GEI

Se identifican tres metodologias para la estimacion de emisiones en un Inventario de
GEl, que puede ser realizada por medicion directa, por clculo estequiométrico o por
estimacion de emisiones usando factores de emisién.

e la medicion directa se puede realizar a partir del monitoreo de la concentracién
de gases de efecto invernadero y velocidad de flujo, para lo que normalmente se
usa un Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS, por su sigla en inglés).

* En el calculo estequiométrico se realiza un balance de masa conservando la

de dos tipos de datos:

=5

e BUENAS PRACTICAS )

La estimacion de emisiones en un inventario de GEl es en general el método mas utilizado, y usualmente requiere el uso

proporcidn estequiométrica entre los elementos que entran y salen del sistema.
La combustion de un hidrocarburo implica la reaccién entre el carbono (C) y el
oxigeno (0,) que tendrd como producto el diéxido de carbono (CO,), C + 0, >
C0,.En una combustion completa se producen 44 gramos de CO, por cada 12
gramos de Cy 32 gramos de O,

e la estimacién de emisiones usa datos de cada actividad dentro de la empresa
(por ejemplo, los registros de uso de combustible), y estos se multiplican por un
factor de emision apropiado.

A F " X EFy = cous
o Diesel

Dato de actividad: es una medida cuantitativa del nivel
de unaactividad que genera emisiones de GEI, por ejem-
plo, galones de combustible consumidos o un kilogramo
de material producido o comprado.

Factor de emisién: es un factor que convierte los datos de

actividad en datos de emisiones de GEI, (por ejemplo, kg
C0, emitidos por galon de combustible consumido, 0 kg
C0, emitido por kilogramos de material producido.

Las empresas que realicen un inventario de GEI de manera transparente deben incluir en el reporte de su inventario una descripcion
de los tipos y fuentes de datos de actividad, y los factores de emision utilizados para calcular el inventario.
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Multiplique el combustible usado
Tiene los datos de cantidad por el factor de emision para
de combustible usado? calcular las emisiones

Tiene los datos de costo Divida el costo del
de combustible usado? combustible por el precio

Tiene los datos de distancia viajada Divida la distancia viajada

y eficiencia del vehiculo en km/gal? por la eficiendia del vehiculo

El Inventario de GEl para las actividades de transporte estd
asociado directamente a las emisiones causadas por el consumo ' e - w
de combustibles fésiles de los vehiculos. En un escenario ideal, las Tiene los datos de distancia Utilice los factores de emision para

co o o . ! :
emisiones de transporte de carga deben ser calculadas de acuerdo vl caige eiol el o S dfpo clvelifistlo 7o elo e

con los consumos de combustible asociados a las diferentes rutas
cubiertas con los diferentes tipos y pesos de carga. En caso de no
contar con datos de combustible consumido, el Inventario de GEl para
transporte de carga también puede obtenerse por medio de datos
de distancias recorridas y carga transportada, aplicando factores de Tiene los datos de distancia Utilice los factores de emisién para su tipo
emision internacionales reportados para este sector. viajada del vehiculo? de vehiculo en funcién de la distancia

La Figura 37 muestra el algoritmo de calculo de emisiones generadas — ig,r2 37

por la operacion del vehiculo, considerando varios escenarios de Algoritmo de clculo de emisiones por consumo de combustibles fosiles en los vehiculos
dlSpOﬂIbIlldad y calidad de informacién. Fuente: Adaptado de DEFRA, et. al. Guiadance on measuring and reporting Greenhouse gases (GHG) from freight transport operations. 2012
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En la combustién vehicular se emiten tres GEI: didxido de carbono
(CO,), metano (CH,) y dxido nitroso (N,0); y en el caso de transporte
refrigerado, se genera un consumo adicional de combustible en el
termo y se dan fugas de gas refrigerante hidrofluorocarbonos (HFC).
El método mds preciso para calcular las emisiones de CO, en la
conduccion es a través de datos de consumo de combustible, mientras
que para calcular las emisiones de CH, y N,O el método mas preciso
es a través de los datos de distancia recorrida por el vehiculo; las fugas
pueden ser estimadas usando modelos. A continuacidn se presenta el
modelo de estimacién de estas emisiones:

En la Tabla 12 se presentan los factores de emision publicados por la Unidad de Planeacién Minero
Energética para los combustibles colombianos que pueden ser usados para estimar las emisiones de
diéxido de carbono por transporte.

4.1.1. Emisiones de CO, por quema
de combustibles en vehiculos

a0 o, Factor de emisién CO, | Poder Calorifico Densidad Factor de
El  Panel Intergubernamental de Cambio  Climatico ! mefeectr ’ (unidades de energia) Inferior emisién CO;

(Intergovermental Panel on Climate Change, IPCC), habla que "La _— _
mejor forma de calcular las emisiones de CO, es sobre la base de Kg/TJ MJ/Kg KgCO:/Gal

: . . p o Diésel 74,832 42,1 , 10,
la cantidad y el tipo de combustible quemado”. Para combustion Gaso“fasi/lotor 9 igg 4t 3259 8 32 g 23
en vehiculos pueden calcularse multiplicando la cantidad de Gas Natural it 395(’|\/IJ/m3) 07(|’<g/m3) "
g?]nlwabgcsltjgbcl%mr. un factor de emision de CO,, como se muestra Biootanol 84,758 22,480 0.82 592

’ Biodiesel 54,806 37,907 0,88 6,88
. 100- BC
CO;, = Combustible 5 * (————) * EF,
100
Ecuacion 1.
Emisiones CO, del transporte terrestre Tabla 12.
Factores de Emision de CO, para Combustibles Colombianos

Donde. Fuente: FECOC UPME, 2016. Actualizado el 7/12/2016

e (O, = Emision de CO, en kg
e Combustible = Combustible consumido (gal)

o a"=tipo de combustible 3" *Nota: en el caso de las mezclas con biocombustibles a partir de etanol de cafia de azticar o biodiesel, por ejemplo, como el

caso colombiano, las emisiones biogénicas de CO, son reportadas a parte del inventario. “Las mezclas con gasolina se indican

(por ejemplo: dlesel, 9350“”31 gas natural, GLP) con la letra E y el porcentaje respectivo. Actualmente, en Colombia se mezcla E8 en el centro-oriente del pais, y en el occidente
e BC= P_Oi’centaje de b|0F0mbU5tlb!es en la mezcla E10, con excepcion en la zona de frontera con Venezuela, de donde llegan los combustibles fésiles en condiciones especiales
(Ejemplo: 8% de biocombustibles BC=8) de precios” (Fedecombustibles, n.d.).

e EF = Factor de emision (kgCO,/gal) (ver Tabla 12)
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SOSTENIBILIDAD
EN GRUPO NUTRESA

4.1.2. Estimacién de emisiones de metano (CH,) y éxido
nitroso (N,0) por quema de combustibles en vehiculos

Economia de | Ao Modelo/

Vehiculo Combustible Control N.O CH
Segtn el mismo IPCC, “Las emisiones de CH, y N,O son mds dificiles de (mpg) Catalitico

estimar con exactitud que las del CO,, porque los factores de emision 1985 - 1986 o032 025
dependen de la tecnologia del vehiculo, del combustible y de las 88 1987 0053 0228
condiciones de uso. Las emisiones de CH,y N0 se ven significativamente 8.8 1988 - 1989 0,058 0217
afectadas por la distribucién de los contro?es de emisién de la flota. 8,8 1990 - 1995 0,071 0,202
De esta forma, los niveles superiores utilizan un método que toma en 8,8 1996 0,104 0,079
cuenta las poblaciones de diferentes tipos de vehiculos y sus distintas 8,8 1997 0,107 0,057
tecnologias de control de la contaminacion”. Gasolina 8,8 1998 0,105 0,040
Camiones de 8,8 1999 0,089 0,036
. o o 8,8 2000 0,068 0,031
Aunque las emisiones de CO, del carbono biogénicas no estén incluidas carga pesada o8 2001 0077 0033
en el inventario de GEI, la quema de biocombustibles en los vehiculos (rigidos) 8.8 2002 0,081 0,034
genera CH, y N.O, que deben estimarse y declararse en el inventario”. 8,8 2003 0,077 0,033
3 La Ecuacion 2 presenta la forma en la que se recomienda estimar 8,8 2004 0,018 0,021
las emisiones de CH, y N.O con base en la distancia recorrida por el 8,8 2005 - presente 0,011 0,020
vehiculo. 8,8 1960 - presente 0,003 0,003
. . 8,8 N. A. 0,109 0,041
N,O = Distancia * EFy,o 8,8 N. A, 0,109 0,122
CH, = Distancia * EF, Desconocido 8,8 N. A. 0,011 0,013
Ecuacién 2. 5,9 1985 - 1986 0,032 0,254
Emisiones N,Oy CH, en el transporte terrestre 2.9 1987 0,053 0,228
2 . 5,9 1988 -1989 0,058 0,217
5,9 1990 - 1995 0,071 0,202
Donde: 59 1996 0,104 0,079
e N,0=EmisiondeN,0(g) 5,9 1997 0,107 0,057
° CH4 = Emision de CH4 (g) Gasolina 5,9 1998 0,105 0,040
e EFN,0 = Factor de emision del N,O (g/km) Camiones de 5.9 1999 0,089 0,036
e EFCH, = Factor de emisién del CH, (g/km) carga pesada g'Z 588? 8’8?? 8'33;
¢ Distancia = Distancia recorrida por el vehiculo (km) (articulados) =5 2002 0,081 0034
3 IPCC. Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de Gases de Efecto Invernadero. 5.9 2003 0,077 0,033
Capitulo 3. Pagina 3.12y 3.13. 5,9 2004 0,018 0,021
5,9 2005 - presente 0,011 0,020
Diésel 5,9 1960 - presente 0,003 0,003
En laTabla 13 se presentan los factores de emisién de N,0 y CH, g’g m 2‘ 8’183 8’?3;
en vehiculos recomendados a nivel global por el IPCC. Desconocido 5.9 o 0,011 0013

Tabla 13. Camiones de 16,2 1960 - 1982 1,06E-03 6,84E-04

Factores de Emisién de N,0 y CH, para combustibles en vehiculos carga liviana Diésel 16,2 1983 - 1995 8,70E-04 5,59E-04

Fuente: (GHG Protocol, 2014). mpg: millas por galon. (menos de 3,5 1) Diésel 16,2 1996 - presente  9,32E-04 6,21E-04
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4.1.3. Potencial de calentamiento global para estimar emisiones de C0.e

Las emisiones de CH, y N.O pueden ser llevadas a términos de CO, equivalente multiplicandolas por su
respectivo potencial de cafentamiento global a 100 afios, 28 para el CH, y 265 para el N,0 (GHG Protocol,
2015), como se presenta en la Ecuacién 3.

COze = CO7 + (N,O * 265) +(CHg4 » 28)

Ecuacion 3.
Emisiones CO, equivalente por consumo de combustibles fsiles

Donde:

e (O,e = Emisiones de CO, equivalente en (kg)
¢ (0, = Emisiones de CO, en (kg)

°

N,0 = Emisiones de N,O en (kg)
CH, = Emisiones de CH, en (kg)

4.1.4. Emisiones por fugas de gases en transporte refrigerado

Generalmente los sistemas de transporte refrigerados presentan fugas por la operacién en sellos, empaques,
juntas, etc. En la Tabla 14 se presenta la informacién que el IPCC tiene calculada como referencia para las
fugas de gases refrigerantes en sistemas de transporte refrigerado.

Factores de emisiéon (% de carga inicial/afio)
Transporte CéaKrg)a V(':;o:;'l Tasa Eficiencia
s de fuga anual | de reciclaje

Transporte 3.0-80 6-9 02-1% 15-50 % 70-80%
refrigerado

restante

Tabla 14.
Refrigeracion en transporte
Fuente: IPCC, 2005
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Para calcular las emisiones de CO, equivalente (CO,e) asociadas a las fugas de refrigerante debe
conocerse la carga del refrigerante en el camidn, la tasa de fuga anual (de la tabla anterior puede
asumirse un escenario pesimista del 50%) y el potencial de calentamiento global del refrigerante (ver
Tabla 15). La Ecuacién 4 presenta la forma de estimar las emisiones por fugas:

En la Tabla 15 se resumen los factores de Potencial de Calentamiento
Global publicados por el Panel Intergubernamental en Cambio Climatico
o ) en su Quinto Reporte de evaluacién en el afio 2013.

Emisiones por refrigerantes = Carga * Tasa de fuga anual * PCG

Ecuacion 4.
Emisiones CO, equivalente por fugas de refrigerantes

H‘ Potencial
de Calentamiento
Global para
100 afos @

Donde: (/)

e Emisiones por refrigerantes = Emisiones de CO, equivalente (kgC0,e) N°mzzest°r‘i°a'ru“

Férmula
quimica

e (Carga = Carga de gas refrigerante en el equipo (kg)
e Tasa de fuga anual = Porcién de gas que se fuga anualmente (ver Tabla 14) Diéxido de Carbono
*  PCG = Potencial de Calentamiento Global del refrigerante (ver Tabla 15) _ Metano
Oxido nitroso
Nota: “En adicion a los seis gases del Protocolo de Kioto, las empresas pueden proveer datos de emisiones para otros Hidrofluorocarbon
GEI (como los gases del Protocolo de Montreal), para dar contexto a los cambios en niveles de emision de los gases HFC-134 a CH,FCF;
del Protocolo de Kioto. Informacion sobre emisiones de GEI distintos a los del Protocolo de Kioto puede ser reportada HFC-32 CHF 677
separadamente de los alcances en un reporte ptblico de GEI” (World Resources Institute, 2006).° HFC-125 CHF,CF3 3.170 e
HFC-143 a CH3CF; 4.800
R-507 Calculado 3.985
R-410 a Calculado 1.923,5
R-404 a Calculado 3.942.8
Sustancias controladas por protocolo de montreal
R-407C Calculado 1.624,21
CFC-12 CClyF, 10.200
CFC-115 CCIF,CF3 7.670
HCFC-22 CHCIF 1.760
R-502 Calculado 4.715
R-409 a Calculado 1.484,75
R-141 B HCFC-141b 782
R-413 a Calculado 1.945,12

Tabla 15.
Factores de Potencial de Calentamiento Global. IPCC 2013.#
Fuente: (IPCC, 2013)

% GHG Protocol. Capitulo 4. Determinacion de los limites operacionales. Contabilizando y reportando de acuerdo a los alcances, pagina 30.

4 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) 2013, Fifth Assessment Report Table 8.A.1 (IPCC 2013).
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El consumo de energia eléctrica en las instalaciones genera emisiones de manera indirecta, debido a que
durante la produccién de energia se generan emisiones por el consumo de combustibles en las plantas
termoeléctricas o el metano liberado porla degradacién de materia orgénicaen las represas hidroeléctricas.
Las emisiones por uso de energia eléctrica en Colombia equivalen a 0,221 kgCO,e/kWh. Este factor de
emision fue calculado por Gaia Servicios Ambientales en 2015 a partir de los datos publicados por XM
Expertos, de acuerdo con la mezcla de tecnologias usadas en el pais para la generacion eléctrica y teniendo
en cuenta la eficiencia de transmisidn y distribucion de energia en el Sistema Interconectado Nacional.

La Ecuacion 5 presenta la forma en que pueden estimarse las emisiones indirectas por consumo de
electricidad (en unidades de CO,e):

Emisiones por electricidad = Consumo,, * EF

Emisiones por consumo de electricidad

Donde:
e Emisiones por electricidad = Emisiones indirectas asociadas al consumo de energia eléctrica
en instalaciones (kgCO,e)
Consumoel = Consumo de energia eléctrica en instalaciones = kWh
EFel = Factor de emisién de energia eléctrica (kgCO,e/kWh)

. TABLA DE . INICIO
MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga C CONTENIDO o




oy o=y &
TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL
AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA

SOSTENIBILIDAD
EN GRUPO NUTRESA

G4 oy oy o=y
ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO . BUENAS INDICADORES
DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION

)

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

4.3. ALCANCE 3

Elalcance 3 comprende las emisiones indirectas generadas a lo largo de toda la cadena
de valor empresarial. Segtin la guia del GHG Protocol, “Las empresas pueden enfocarse
en contabilizar y reportar las actividades que son relevantes a sus negocios y metas, y
para las que tienen informacion confiable" . Al ser un reporte voluntario donde las
empresas deciden qué categorias reportar, el alcance 3 puede no servir de mucho al
hacer comparaciones entre empresas.

En este manual se consideran las emisiones indirectas asociadas a la adquisicion de
baterias, aceite de motor y llantas para el alcance 3 del servicio de transporte terrestre,
esto debido a su alto impacto en los indices de transporte y el medio ambiente. En
la Ecuacién 6, Ecuacién 7 y Ecuacién 8 se presenta el modelo de estimacion de estas
emisiones indirectas:

Emisiones por baterias = Baterias * EF, ;c/ia

Ecuacion 6.
Emisiones por baterias adquiridas

Donde:

e Emisiones por baterias = Emisiones indirectas asociadas a la adquisicion de baterias
e Baterias = Nimero de baterias adquiridas

®  EFbetera = Factor de emisién por bateria (kgCO,e/bateria)

Emisiones por aceites = Aceites * EF

aceite
Ecuacién 7.
Emisiones por aceite de motor adquirido

Donde:

e Emisiones por aceites = Emisiones indirectas asociadas a la adquisicién de aceites
e Aceite = Cantidad de aceite de motor (gal)

®  EFaeie = Factor de emisidn para el aceite (kgCO,e/gal)

6 IPCCWRI, WBCSD, SEMARNAT. Protocolo de Gases de Efecto Invernadero. Pégina 33.2005

Emisiones por llantas = Llantas * EF),ntas
Ecuacion 8.
Emisiones por llantas adquiridas.

Donde:

e Emisiones por llantas = Emisiones indirectas asociadas a la adquisicién de llantas
e Llantas = Nimero de llantas adquiridas

®  EFiena = Factor de emision por llanta (kgCO,e/llanta)

Los factores que aparecen reportados en la Tabla 16 corresponden a las emisiones
indirectas asociadas a la extraccion y procesamiento de materias primas para la
fabricacién de los productos adquiridos, reportadas por algunos estudios o bases
de datos, sin embargo las empresas de transporte puede solicitar a sus proveedores
la huella de carbono de su producto y usarlo en la estimacién de las emisiones de
alcance 3 con mayor precision.

= ® Factor

' Nombre ‘

¢ ¢ de emisiéon

Unidades

Bateria de camion .| U.S Department of
(plomo- acido) 15,8 KgCO,e/bateria Energy, 2010
Aceite de motor 3,34 KgCO,e/gal | BioGrace Database?
Llanta de vehiculo 339,07 KgCO,e/llanta UMH, 2012
de carga pesada nueva
Llanta de vehiculo
de carga pesada 104,77 KgCO,e/llanta UMH,2012
reencauche
Tabla 16.

Factores de emision por fabricacion de bienes adquiridos para el servicio de transporte
Fuente: Elaboracion propia

7 Calculada para una bateria de camion de 25 kg a partir de las emisiones de CO,, N,0 y CH, generadas en la fabricacion de una bateria reportadas (U.S. Department of Energy, 2010), con los potenciales de calentamiento global de IPCC 2013.

8 http://www.biograce.net; JEC E3-database, densidad especifica del aceite 0,9.

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automoto

TABLA DE

CONTENIDO © INICIO

rde Carga G



& =S & S o=y [ e

SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO ) BUENAS INDICADORES
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION
o

Acontinuacion se presenta un ejemplo de estimacion de emisiones de GEl para una empresa de Transporte
Terrestre de Carga que servird a los lectores como guia basica. Cabe resaltar que el ejercicio real es mucho
mas detallado.

La empresa de transporte “TRANSPORTE LIMPIO" se dedica al transporte de alimentos. La empresa al cierre

del afio 2015 contaba con unaflota de:

e 30 vehiculos propios.

e 40 vehiculos de terceros fidelizados, los cuales administra, es decir que se encarga de la operacion
adecuada del vehiculo con compra de combustible y mantenimiento.

e 105 vehiculos que son de terceros, subcontratados por la empresa, pero del cual cada transportador
es responsable de la operacién de su propio vehiculo.

Las instalaciones de la empresa donde se realizan las actividades administrativas tienen un drea de 300
mZ. Para el funcionamiento de las oficinas se usa energia eléctrica para iluminacién y aires acondicionados.

Para la estimacion de su Inventario de GEl o Huella de carbono corporativa para el afio 2015, TRANSPORTE
LIMPIO ha recopilado informacion de:
Consumo de combustible para cada vehiculo por viaje.

e Facturas mensuales de consumo de electricidad.
e Facturas anuales de recarga de aires acondicionados.
[ ]

Facturas de compra de baterias, llantas y aceite para el mantenimiento de los vehiculos.

La empresa sigue los pasos recomendados en el manual, donde inicialmente se define el periodo de
realizacién de los calculos y el afio base, la definicion de los limites de la organizacion, la definicion de
los limites operativos y la cuantificacién de las emisiones de manera separada en emisiones directas e
indirectas en los tres alcances.

. TABLA DE ¢ INICIO
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1. Definicién del periodo de realizacién de los célculos y el afio base. e Alcance 2. Emisiones indirectas por uso de energia. Las instalaciones de la
Para la empresa TRANSPORTE LIMPIO, esta es la segunda cuantificacién de las empresa TRANSPORTE LIMPIO consumieron en 2015 un total de 890.000
emisiones de GEl, correspondiente al afio 2015. En 2012 se realiz6 la primera kWh de energia eléctrica.
cuantificacién de emisiones, la cual fue tomada como linea base para la empresa
y los calculos para los afios posteriores (Ver ejemplo en la primera version de este e Alcance 3. Otras emisiones indirectas. En el afio 2015 se consumieron los si-
Manual de Transporte Limpio). guientes insumos durante el mantenimiento de los vehiculos:

Se cambiaron 50 baterias.

Se consumieron 1.400 galones de aceite para motor.
Se compraron 130 llantas nuevas.

Se realizaron 200 reencauches de Ilantas.

2. Definicion de los limites de la organizacién.
Para el cdlculo de las emisiones de GEI de la empresa TRANSPORTE LIMPIO se tomara

un Enfoque de Control Operacional, para contabilizar las emisiones asociadas a la
operacion de la empresa y sobre las cuales se puede hacer gestion.

3. Definicién de los limites operativos. Los vehiculos de terceros que no hacen parte del control operacional de la em-
Las emisiones cuantificadas para los limites operativos se dividen en tres alcances: presa TRANSPORTE LIMPIO son cuantificados dentro del Alcance 3 de emisiones.
alcance 1 de emisiones directas, alcance 2 de emisiones indirectas por energia y
alcance 3 de otras emisiones indirectas que se detallan a continuacién: Los 105 vehiculos subcontratados que prestan servicios a la empresa TRANSPOR-

TE LIMPIO reportan un consumo de diésel para 2015 de 820.000 galones y un
e Alcance 1. Emisiones Directas. Para la empresa TRANSPORTE LIMPIO las emi- recorrido total de 4.900.000 kilémetros. La carga transportada sumé un total de
siones directas estdn asociadas a la combustién en los vehiculos sobre los que 241.000 toneladas.

tiene control de su operacidn, en este caso los vehiculos propios y los vehiculos
de terceros fidelizados. También hacen parte de las emisiones directas las fugas
de gases refrigerantes en los camiones refrigerados.

- Los 30 vehiculos propios consumieron un total de 172.000 galones de dié-
sel y recorrieron un total de 1.400.000 kilémetros. La carga transportada
suma un total de 59.500 toneladas.

- Los 40 vehiculos de terceros fidelizados consumieron un total de 320.000
de galones de diésel y recorrieron un total de 2.100.000 kilémetros. La car-
ga transportada sumé un total de 103.600 toneladas.

- Delos 30 vehiculos propios cinco son refrigerados y cuentan con una carga
de 3kg de refrigerante R-404a.

. TABLA DE . INICIO
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Ejemplo de calculo
Emisiones de CO,
Como el diésel en Colombia tiene una mezcla de 10% de biodiesel, estas emisiones se reportan aparte pues el biodiesel proviene del aceite de
palmay la palma en su crecimiento fija carbono. Asi, se reportan tnicamente en el Alcance 1 las emisiones por consumo de combustible f6sil
que corresponde al 90% del combustible consumido.

10,03 kgCO, ) 1 ton

gal 1000kg

Emisiones de CO3,.picutos propios = 172.000 gal * * 90% = 1.552,6 ton CO,

Emisiones de CH,
Las emisiones de metano se calculan con base en la distancia recorrida por los vehiculos.

= 1.400.000 km » 200317 9gCH, ~_ 1ton

Emisiones de CH =0,0044 tonCH,

4 vehiculos propios km 1000.000 g
Emisiones de NO,
e Las emisiones de 6xido nitroso se calculan con base en la distancia recorrida por los vehiculos.
Emisiones de N,O = 1.400.000 km » 200298 9N0 | Tton  _ 6042 tonN,0

vehiculos propios

km 1000.000 g

Emisiones de CO e
Utilizando el potencial de calentamiento global del metano, que es de 28 kg de didxido de carbono equivalente CO,e por cada kg de metano,
y de 265 kg de CO,e por kg de dxido nitroso, se calculan las emisiones totales para los vehiculos propios en CO,e.

tonCH, 28 tonCO;,, tonCO,,

0,0044 — =0,1232 ———
aho 1 tonCH, aho

tonN,O 265 tonCO,,, tonCO,,

0,0042 — * =1,113 ———
afno 1 tonN,O afo

TABLA DE INICIO
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Emisiones por refrigerantes

Las emisiones por fugas de gases en vehiculos refrigerados se calculan a partir del potencial de calentamiento global del refrigerante (en este
caso es 3.942,8 para refrigerante R-404a). La cantidad del refrigerante fugado se puede estimar a partir de los registros de recarga de refrige-
rantes o por la tasa de fuga anual promedio reportada por el IPCC (ver Tabla 14).

. _ , 3 kg ra0sa _
Fugas de refrigerante = 5 vehiculos * ~vehicalo 50% (1acs o fugs anuap = 70 kg R404a
CO2¢ yehicutos refrigerados = 7> kg R404a 3.942.8kgCOz. , _toN__ _ 39 57 ton CO,,
vehicuios refrigerados kg R404a 1.000 kg

Emisiones por consumo de energia eléctrica
Las emisiones por consumo de energia eléctrica se calculan a partir de los registros de consumo en kWh y el factor de emision (0,221 kgCO,e/
kWh para Colombia afio 2015).

0,221 kgCO,, . ton

co .y =890.000 kWh
2e electricidad * kWh 1.000 kg

= 196,69 ton CO,,

Emisiones por adquisicién de baterias, aceite de motor y llantas para vehiculo
Las emisiones por la adquisicién de estos insumos se calculan a partir de los factores de emisién presentados en la Tabla 16 y los registros de
compra de bateras, aceite y llantas.

15,8 kgCO,, . ton

Emisiones = 50 Baterias * = 0,79 ton CO,,

Baterias Bater:’a 1'000 kg

3,34k t
Emisiones , . = 1.400 gal * 902, * on_ - 4,68 ton CO,,
ceite gal 1.000 kg
339,07k
Emisiones |, =130 Llantas * 9CO, y—ton__ _ 44,8 ton CO,,
e llanta 1.000 kg
104,77k
Emisiones 1es = 200 reencauches * 902, Lton 20,95 ton CO,,
cencauches reencauche 1.000 kg
TABLA DE INICIO
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En la Tabla 17 se presenta un resumen de los datos de consumos de combustible, de combustible, la distancia recorrida y las emisiones de diéxido de carbono, metano y
refrigerantes, electricidad, baterias, aceite y llantas para el calculo de las emisiones de  oxido nitroso que después son multiplicadas por el Potencial de Calentamiento Global
GEl de la empresa TRANSPORTE LIMPIO en el afio 2015. En esta se incluye el consumo  para obtener el valor como diéxido de carbono equivalente CO,e.

ALCANCE 1: Emisiones directas de GEI

Consumo Distancia CO, N,O CH,4 CO2e
de diésel (gal) recorrida (km) (ton/afio) (ton/afo) (ton/afo) (ton/afo)

Vehiculos propios 172.000 1.400.000 1.552,64 0,0044 0,004172 1.553,94
Vehiculos tercerizados 320.000 2.100.000 2.888,64 0,006657 0,006258 2.890,58
fidelizados
Numero Tipo de Carga de Tasa de GWP CO2
de vehiculos refrigerante refrlgerante (kg) fuga anual (kg CO 2. ’kgR-404a) (ton/afo)

Vehiculos refrigerados R-404a 50% 3.942,80 29,571

v

ALCANCE 2: Emisiones indirectas por uso de energia

F t Consumo Factor de CO, \PYe) CH,4 CO,e
e S de electricidad (kWh) emision (kgCO »/kWh) (ton/afio) (ton/afio) (ton/afio) (ton/afio) e

Oficinas 890.000 0,221 198,9 196,69

ALCANCE 3: Otras emisiones indirectas

Consumo Distancia CO, N,O CH, CO,.
de diésel (gal) recorrida (km) (ton/afio) (ton/afio) (ton/afo) (ton/afio)
Vehiculos tercerizados 820.000 4.900.000 7.402,14 0,015533 0,014602 7.406,67
Cantidad Factor de CO, \\PYe) CH, CO2e
(unldades) emisién (kgCO,/unidad) (ton/afio) (ton/afo) (ton/afio) (ton/afio)
Baterias 15,8 0,79
Aceite 1 400 (gal) 3,34 — — — 4,68
Llantas 130 339,07 — — — 44,08
Reencauches 200 104,77 — — — 20,95
EMISIONES TOTALES TRANSPORTE LIMPIO 2015 12.148 J
Tabla 17.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla Célculo de las emisiones de GEI para la empresa TRANSPORTE LIMPIO en 2015.
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Las emisiones totales de la empresa TRANSPORTE LIMPIO en 2015 fueron de 12.148 toneladas de CO,e,
donde un 61% de las emisiones son responsabilidad de terceros y se contabilizan como emisiones
indirectas, los vehiculos fidelizados suman un 23,6% de las emisiones y los vehiculos propios Ginicamente

un 12,8%.

La empresa TRANSPORTE LIMPIO habia realizado una medicion de la linea base de sus emisiones en 2012,
y a continuacién se compara su desempefio en 2015 con la linea base.

Emisiones totales

13.427

12.148

Emisiones totales (tonCO,,)

® 2012

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

®2015

Composicion de la flota

® 2012 ®2015

50
I :

Propios  Fidelizados

Rendimiento de combustible

(km/gal)

2012 ®2015

8,1
6,9 6,9 6,6

Propios  Fidelizados

58 6.0

Terceros

100i

Terceros

En 2015 la empresa TRANSPORTE LIMPIO logrd reducir sus emisiones
absolutas en un 9,5% respecto a su linea base en el afio 2012, a pesar
de que incrementd el nimero de vehiculos en su flota de 170 a 175.
El rendimiento de combustible en los vehiculos propios y tercerizados
incremento en un 18% y un 3%, respectivamente, mientras que el de
los vehiculos fidelizados disminuyd en un 5%, esto significa mayor
eficiencia y reduccion en las emisiones especificas.
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En este capitulo se presentan buenas practicas
ambientales a lo largo del ciclo de vida del servicio
de transporte terrestre de carga. Se consideran

las instalaciones necesarias para la prestacién
del servicio, el vehiculo, la formacién de
los conductores y la planeacién y programacién.
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La cantidad y detalle de las instalaciones depende de la complejidad del servicio y la estructura de la
empresa de transporte. Entre las instalaciones méas comunes se encuentran: centro de distribucién para
el almacenamiento y procesamiento de la mercancia; patio de maniobras para el cargue y descargue
de los productos y preparacion de los vehiculos; talleres donde se realiza el mantenimiento y reparacién
de los vehiculos; estaciones de servicio donde se hace el abastecimiento de combustible y, por Gltimo,
las oficinas donde se administra la prestacién del servicio de transporte y se realiza la planeacion y
programacion de rutas.

Entendiendo a las instalaciones como una etapa del proceso logistico se identifican las siguientes entradas
y salidas sobre las cuales puede hacerse gestién:

0
)]

Con respecto a las instalaciones, en el presente manual se tendran
recomendaciones de buenas practicas en eficiencia energética,
ﬁ Instalaciones eficienc_iq en pl uso de agua, gestion adecuada de residuos sdlidos,

la certificacion LEED para construcciones y remodelaciones, y
finalmente se proponen algunos indicadores ambientales asociados
ainstalaciones.

Entradas

Electricidad para iluminacion M
Electricidad para ventilacién
Electricidad para aires acondicionados
Agua

Cajas de cartén

Papel para empaque

Estibas

Estibadores eléctricos

Elevador de pasillo angosto

Cargador de baterias

Montacargas

Stretch de PVC para estibado

Producto listo para distribucion
Residuos de embalaje

Agua residual doméstica
Residuos de oficina

Residuos de talleres*

®\W

* Los residuos generados en los talleres seran considerados en el capitulo de vehiculos, en la secciéon de mantenimiento

TABLA DE INICIO
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Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

5.1.1. Eficiencia energética en instalaciones

Segun el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), la eficiencia energética es el
conjunto de programas y estrategias para reducir la energia que emplean determinados dispositivos
y sistemas, sin que se vea afectada la calidad de los servicios suministrados. La eficiencia energética
nos permite reducir la energia consumida para producir bienes y dar servicios sin que la calidad se vea
afectada. Es, por tanto, un criterio clave para el desarrollo del Sector Transporte.

El consumo de energia eléctrica en instalaciones produce, por ejemplo, emisiones de gases de efecto
invernadero de manera indirecta, dado que los procesos de generacion de energia implican quema
de combustibles en plantas termoeléctricas y liberaciones de metano por la degradacién de materia
orgénica en represas hidroeléctricas. A continuacién se presentan buenas practicas para la reduccion del
consumo de energia:

lluminacidn en centros de distribucidn, oficinas, estaciones de servicio y patio de maniobras.

La iluminacién es uno de los principales factores que contribuyen al consumo de energia en las
instalaciones. En los centros de distribucion puede llegar a representar el 41% del consumo total (lllinois
Smart Energy Design Assistance Center, 2011). Las buenas précticas de iluminacion presentadas en esta
seccién son aplicables para los diferentes tipos de instalaciones como centros de distribucion, oficinas,
estaciones de servicios y patio de maniobras.

Las tecnologias disponibles en luminarias y en los dispositivos como controladores fotoeléctricos y

sensores de ocupacidn, el nivel adecuado de iluminacién y el aprovechamiento de luz natural, pueden ser
utilizados para ahorrar energia en iluminacién.

—
&
¥
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Tecnologias de luminarias
Las bombillas LED y fluorescentes compactas

consumen entre 5y 10 veces menos energia que las
bombillas incandescentes y halégenas para un flujo
luminoso similar.

Luz natural

El aprovechamiento de la luz natural es una medida
efectiva que reduce el consumo de energia eléctrica
y los costos de mantenimiento, también se ha visto
que incrementa la productividad y pueden mejorar
el disefio y el clima laboral. (lllinois Smart Energy
Design Assistance Center, 2011).

Sensores de ocupacién
Los sensores de ocupacion evitan que permanezcan

encendidas las luces en los momentos en que los
lugares estan desocupados, previniendo consumos
innecesarios de energia. Esta implementacién puede
generarreducciones entre el 6%y 13% en el consumo
de energia poriluminacién (Neida, Manicria & Tweed,
n.d.).

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Controladores fotoeléctricos

Existen momentos en los que los usuarios de una
edificacién contintian encendiendo las luces a pesar
de tener luz de dia adecuada. Los controladores
fotoeléctricos detectan la cantidad de luz dia disponible
dentro del edificio y apagan las luces si es necesario.
En oficinas, hospitales y centros educativos se han visto
ahorros de hasta el 15% del consumo de energia por
la implementacion de controladores fotoeléctricos
(CAMACOL, 2013).

El mantenimiento de rutina

Si se programa el mantenimiento periddico de limpieza
y sustitucion de [dmparas, para evitar la acumulacién de
polvo y suciedad, se puede garantizar plena potencia
luminosa.

Utilizar un nivel adecuado de iluminacién

En algunas instalaciones el nivel de iluminacion es
mds alto de lo recomendado, por lo que una evaluacién
profesional permite determinar el nivel adecuado. Las ARP
(Administradoras de Riesgos Profesionales) realizan esta
revision y hacen recomendaciones.
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Las bombillas LED y fluorescentes compactas consumen entre 5y 10 veces menos energia que las bombillas

incandescentes y halégenas para un flujo luminoso similar.

Existen diferentes tecnologias de luminarias y cada una tiene una eficiencia diferente, por 1o que €s dificil
compararlas entre ellas a partir de la potencia energética que consumen. Siendo mas precisos, s debe comparar el

flujo luminoso (limenes 0 candelas) que emite [a luminaria y relacionarla con sup

se presentan diferentes tecnologfas de luminarias y sus respectivas potencias.

Lampara Lampara Fluorescencia

Incandescente

1.000 horas

15W / 100 Im
60W /710 Im
75W / 1100 Im
100W / 1600 Im

Figura 38.

Halégena
3.000 horas

10W / 140 Im
35W / 600 Im
50W /910 Im
75W / 1450 Im

Tecnologias de luminarias y su consumo energético

Fuente: http://www.avanluce.com/iluminacion-eﬂdente

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Jeficiencia-energetica/

Enfo i i
que de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Compacta
10.000 horas

e —

3W /150 Im

12W / 650 Im
18W /1150 Im
23W / 1600 Im

otencia (Watts). En la Figura 38

LED
MR16 / AR 1112

30.000 horas

7W /750 Im
10W /1100 Im
15W / 1400 Im
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Centros de distribucion

El centro de distribucion es la instalacion donde se realizan las operaciones logisticas de
recepcidn, organizacién, almacenamiento y distribucion de mercancias. Como buenas
practicas ambientales en el centro de distribucién a continuacién se presentan algunas
recomendaciones que van desde el uso de montacargas eléctricos hasta utilizar sistemas
de refrigeracion en cascada.

Cajas
Uno de los principales insumos en los centros de
distribucién son las cajas de carton.
e Reduzca al méximo la adquisicién de cajas nuevas, [ SC
reusandolas cuando sea posible.
e (arantice que estén fabricadas con material reciclado.
e \alide que tengan certificacion FSC (Forest
Stewardship Council) que asegura que son fabricadas
bajo précticas forestales sostenibles.

Sellar fugas de aire

é Uno de los principales factores que causan pérdida de
energia en espacios refrigerados son las fugas de aire.
I Revise y repare las fugas de aire, es una medida que

generard ahorros de energia de forma répida y con un
bajo costo de implementacién.

Utilizar montacargas eléctricos
La inversién inicial de un montacargas eléctrico

usualmente es mayor que la de uno a gasolina o diésel,
pero la operacion con electricidad generalmente es
més econdmica y no produce emisiones directas de GEI
(Point, n.d.).
Cambie progresivamente los montacargas de gasolina
a eléctricos.

Mantenimiento de los sistemas

El mantenimiento regular de los sistemas de
ventilacién y refrigeracion, incluyendo el cambio
periddico de filtros de aire, mejora la calidad del
aire y previene el derroche de energia.

Mejoramiento de puertas de almacenamiento en frio.

Enareas refrigeradas de instalaciones con almacenamiento
en frio se pierde energia cuando las puertas se abren para
dar paso a los montacargas. Puede mejorarse la eficiencia
energética mediante la instalacion de puertas que se
abrany cierren répidamente, y tengan aislamiento térmico
o cortinas de aire que se activen cuando se abre la puerta.

Apagado de ventiladores
Incorporar el apagado de ventiladores a los procedimientos

de cierre previene que permanezcan encendidos
innecesariamente y genera una reduccién inmediata del
consumo de energia.

- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Utilizar sistemas de refrigeracion en cascada
Los sistemas de refrigeracidn tradicionales emiten

gases HFC (hidrofluorocarbonos), los cuales
son GEI miles de veces més impactantes que el
CO,. Sustituirlos por sistemas de refrigeracién
en cascada que usan CO, reduce el consumo de
energia y la emision de GEI. (Johnson, 2013).
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En las oficinas se llevan a cabo los procesos administrativos necesarios para la
prestacién del servicio de transporte. A continuacion se presentan buenas practicas
de eficiencia energética en oficinas:

Ahorro de energia en equipos de oficina

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Utilizar equipos portétiles en lugar de equipos de escritorio. Los equipos portatiles
son entre 4 y 5 veces més eficientes en términos de consumo energético (equipos
portétiles tienen potencias entre 15y 45 Watts, mientras que los equipos de escritorio
entre 60y 250 Watts).
Asegurar que el uso del equipo sea realmente necesario. La mejor forma de evitar
el consumo de energia y recursos naturales asociada a los equipos es no adquirirlos
cuando no son necesarios.
Buscar etiquetas de eficiencia energéticas o eco-etiquetado en los equipos de oficina.
Asegurar que la adquisicién de los equipos electrénicos cumplan al menos con los
requerimientos de ENERGY STAR.
Seleccionar la configuracion de ahorro de energia en los equipos de computo y
programar el modo de hibernacién para los periodos de inactividad.

- 5 minutos de inactividad - Apagado del monitor

- 15 minutos de inactividad - Suspender el equipo

- 30 minutos de inactividad - Modo de hibernacién
Desactivar los protectores de pantalla de los ordenadores, es preferible poner el
equipo en modo hibernacién. Los equipos consumen la misma cantidad de energia
con el protector de pantalla activado que cuando estan en uso, en cambio en modo
hibernacién consumen menos de un 5%.
Apagar los ordenadores al final de la jornada, no dejarlos encendidos ni en modo
hibernacién ya que consume energia. El modo hibernacién supone aproximadamente
6 Watts por cada equipo.
Para el caso de las maquinas fotocopiadoras, la mayor parte de la energia consumida
se da en la etapa de calentamiento inicial. Cada vez que inicia un ciclo de impresién
la fotocopiadora consume energia al prepararse para la operacién. Se puede ahorrar
energia realizando las fotocopias por lotes.
Conectar las fotocopiadoras e impresoras a un interruptor de apagado y encendido
automatico que esté configurado con el horario de la jornada para evitar desperdicios
de energia en momentos de inactividad (Queensland Health, 2009).

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

e Usar ventilacion natural y ventiladores donde sea posible, en
lugar de aire acondicionado.

e Establecer la temperatura del aire acondicionado en un
minimo de 24°C.

e Mientras esté encendido el aire acondicionado, mantener
cerradas todas las puertas y ventanas para evitar el escape de
aire frio.

Reducir el uso de papel y evitar impresiones innecesarias.
Pagar cuentas en linea en lugar de recibir facturas fisicas.
Adoptar herramientas de notas y listas de tareas digitales.
Utilizar herramientas para firma electronica.

Utilizar programas de colaboracién de tareas para

revisar actas, informes o resultados.
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Eficiencia en uso de agua en instalaciones

El cuidado del recurso hidrico es clave en las operaciones de instalaciones y compromete el
desempefio ambiental de las organizaciones. A continuacidn se mencionan algunas précticas
que contribuyen al uso eficiente del agua en instalaciones:

Accesorios de ahorro de agua
El consumo de agua puede reducirse mediante el uso de

accesorios de ahorro de agua como los grifos eficientes y
unidades sanitarias de doble descarga. Ahora el mercado
ofrece griferia conservadora de agua, que ofrece la misma
funcionalidad de flujo y limpieza con menor uso de agua.

® |

Recuperacidn de condensados

Los sistemas de aire acondicionado lician el agua, redu-
ciendo la humedad del ambiente. El agua condensada que
sale del sistema de aire acondicionado normalmente se
drena, sin embargo esta puede ser reutilizada para activi-
dades de limpieza o como agua de reemplazo para torres
de enfriamiento.

Q Jardineria exterior eficiente
Q, @ Los jardines de paisajismo representan un consumo de
ag D agua importante en las instalaciones. Los sistemas de riego
. N por goteo son una alternativa eficiente para la irrigacion de

estos jardines.

- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Recoleccién de agua lluvia

Implementar un sistema de recoleccién de agua

444
44

lluvia ayuda a disminuir el consumo de agua del
suministro municipal, especialmente en las labo-

res que no requieren agua potable, como el lavado
de vehiculos y limpieza general de la instalacién.

Tratamiento de aguas residuales

y reciclaje de agua
Alrededor del 85% del agua potable c

fluye como aguas negras. Estas aguas
negras, si se tratan, se pueden convertir
en una fuente de agua que puede re-
emplazar el uso de agua potable para
actividades como lavar inodoros y rie-
gos de jardines (CAMACOL, 2013).
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5.1.2. Otras buenas practicas en instalaciones Entre las acciones de eficiencia en el uso de recursos se destaca la reduccién del uso de energia,

agua y materias primas, la reutilizacién y el reciclaje de materiales, y la reduccion de residuos tanto
ordinarios como téxicos, lo que a su vez reduce el tratamiento de residuos peligrosos. Las buenas
précticas o temas de especial cuidado para un adecuado manejo de los recursos en las estaciones de
servicio se mencionan a continuacion:

A continuacion se presentan otras recomendaciones de buenas practicas
adicionales al uso eficiente de la energia y del agua, y con respecto a la
gestion integral de los residuos sélidos en estaciones de servicio y patio
de maniobras.

: . e Ahorro de energia: tomar las medidas mencionadas previamente en este Manual.
Estaciones de servicio

* Residuos peligrosos: realizar la correcta separacion de residuos liquidos y garantizar las
condiciones adecuadas de almacenamiento.

e Pérdida de combustible: realizar de manera regular un control en los depdsitos de
combustible, con el fin de identificar a tiempo posibles fugas y evitar pérdidas. También se
recomienda tener una adecuada recuperacion de vapores.

e Ahorro de agua: revisar periddicamente que los grifos e inodoros no presenten fugas ni
goteos, instalar dispositivos ahorradores de agua y, en las estaciones que presten servicio de
lavado de vehiculos, instalar sistemas de recuperacion y redso de agua.

e Productos quimicos y materiales téxicos: utilizar equipos que permitan la reutilizacién de
las soluciones empleadas para la limpieza de vehiculos y motores, y que a su vez eviten el uso
de disolventes téxicos.

* Trabajo con proveedores y clientes: a la hora de elegir proveedores, se recomienda tener

Através de la gestion medioambiental en las estaciones de servicio se pre- en cuenta aquellos cuyos productos ofrezcan ventajas medioambientales sobre los demds
tende controlar los riesgos de accidentes que generen dafios en el medio ofrecidos en el mercado. Asimismo, es importante que las buenas practicas llevadas a cabo
ambiente o en la salud humana, y que puedan provocar, entre otras con- dentro de la estacion de servicio sean comunicadas a los clientes.

secuencias, una mala reputacién para la compafiia. Igualmente, la gestion

medioambiental puede traer oportunidades para la compaifa a través de * Mejoras tecnoldgicas: laimplementacion de sistemas de medicion automatica en tanquesy
acciones de eficiencia de recursos que, a su vez, hacen que el negocio sea los sensores de monitoreo en tanques subterrdneos de combustible pueden ayudar a detectar
competitivo y minimiza los impactos medioambientales. a tiempo las posibles fugas. Al momento de suministrar el combustible a los vehiculos, se

pueden reducir las pérdidas con la incorporacién de recuperadores de vapor.
(Department of Environment & Climate Change NSW, 2008)
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Ademés de lo anterior, resulta fundamental el cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable, con el fin de cuidar los recursos, evitar dafios
al medio ambiente y evitar multas y sanciones por parte de las autoridades ambientales. Tener presente las reglamentaciones en cuanto a
contaminacién de agua, aire y suelo, manejo de residuos peligrosos, tratamiento y disposicién de residuos y ruido, y tener vigentes las debidas
licencias, permisos y concesiones otorgadas para el funcionamiento de la estacion.

Para el buen funcionamiento de la estacion de servicio, y para garantizar la sequridad de las personas y del medio ambiente, se deben tener en
cuenta muchas consideraciones y es necesario estar chequeando permanentemente las acciones que garanticen esta sequridad. Para ello se
recomienda establecer un "Plan de Accién Ambiental” en el cual se consideren los temas ambientales por atendery revisar, las acciones o medidas
para atenderlo, el responsable de la ejecucion y la supervisién y la fecha para la cual debe estar chequeado el tema.

MANUAL DE PRODUCCION MAS LIMPIA

Y BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

EN ESTACIONES DE SERVICIO

Para ampliar la informacidn sobre buenas practicas en estaciones
de servicio, puede consultarse el Manual de Produccion mas Limpia
y Buenas Practicas Ambientales en estaciones de servicio publicado
por el Area Metropolitana del Valle de Aburrd.

Fuente: (Lozano Ramirez & Mesa Sanchez, 2016)
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Patio de maniobras

En el patio de maniobras se lleva a cabo el lavado y el cargue y descargue
de los vehiculos. Estos son procesos importantes de la cadena logistica, y su
mejora es clave para la totalidad del ciclo de vida. A continuacién se presentan
recomendaciones de buenas précticas relacionadas con ellos.

BUENAS PRACTICAS

Lavado de vehiculos

e Utilizar productos de limpieza biodegradables para el lavado de vehiculos.

e El agua procedente del lavado no debe ser llevada al drenaje, sino a un
sistema de tratamiento de aguas con trampas de grasa y de sedimentos.

e Reutilizar el agua tratada para el lavado por medio de instalacién de
sistemas de tratamiento, los cuales, a pesar de tener un costo de inversion,
se pagan con los ahorros en pagos de facturas de servicios publicos.

e Utilizando hidrolavadoras o pistolas de bajo consumo se puede ahorrar mas ) , » )
del 70% del consumo de agua en relacion con una manguera tradicional. Para ampliar la informacién sobre el lavado de vehiculos,

e Realizar revision periédica de tuberias, drenajes y griferias. referirse a| Manual de Produccion mds Limpia y Buenas

e Instalar un sistema de recoleccién de agua lluvia para su aprovechamiento Sttty Dzl = Lavauls e AR, plilies

por el Area Metropolitana del Valle de Aburrd.
en el |avad0' Fuente: (Metropol, 2015)

e Llevarun registro diario de los consumos de agua.

(Metropol, 2015)

Las compafifas que no realizan el lavado de vehiculos en sus instalaciones, sino
que contratan el servicio con un tercero, deben asegurarse que cumpla con las
practicas ambientales de la regién donde opera.

Visita
www.metropol.gov.co
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BUENAS PRACTICAS
II;IIDROLA\IIADORA
umenta la presion TABLERO DE
REJILLA del agua para hacer
DESARENADOR mas cfionte el CONTROL TANQUE DE
Retencion de lodos. lavado. i ~—— ALMACENAMIENTO
33.3 Eliminacion de hongos
— y bacterias del agua tratada
TRAMPA DE GRASAS 100008
Tratamiento de agua FILTRO DE CARBON
contaminada. HIDROFLO BOMBA ACTIVADO
TANQUE DE e "°i‘,§'§‘ﬁ3§§
SUCCION Eliminacion d
Alimenta el agua 50001 acion de
que alimenta la hongos
planta BOMBA y bacterias del
% SUMERGIBLE GTEDE agua tratada
. PRETRATAMIENTO BOMBA
Para el proceso
de floculacion y
sedimentacion
La Empresa Colombiana de Transporte de Carga y Paqueteo (TCC) instalé una  Con el agua lluvia que se recoge en los techos de sus regionales, en 2015 se
planta de tratamiento de agua en el lavado de sus vehiculos, con la posibilidad  lograron aprovechar mas de 138 m* de agua.
de redso y aprovechamiento de aguas lluvias.
Al igual que TCC, otras empresas como Coordinadora Mercantil, TDM,
En su instalacién de Bogotd pasé de consumir 0,16 m*/lavado a 0,022 m*/  Distoyota, Foton y Auto Superior, han instalado plantas de tratamiento de agua
lavado, logrando una eficiencia del 87%. en el lavado de vehiculos para retiso de agua, con la ayuda de la empresa Gaia
Servicios Ambientales en las ciudades de Bogotd, Medellin, Cali, Barranquilla,
En Medellin, antes se consumian 0,34m?/lavado, hoy se consumen 0,093 m?/  Bucaramanga y Villavicencio.
lavado, logrando una eficiencia del 72,8%.
Figura 39.
Planta de tratamiento de aguas para lavado de camiones de TCC.
Fuente: http://www.tcc.com.co
o
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Cargue y descargue de vehiculos

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Utilizar montacargas eléctricos. La inversién inicial de un
montacargas eléctrico usualmente es mayor que la de uno a
gasolina o diésel, pero la operacién con electricidad generalmente
es mas econdmica y no produce emisiones directas de gases de
efecto invernadero (Point, n.d.).

Buscar proveedores que garanticen la disposicion final de las
baterias de montacargas eléctricos, ya que no debe ser tratado como
un residuo ordinario, sino que debe entregarse a una empresa que
la destine al reciclaje.

Usar estibas plasticas de material reciclado, que pueden tener una
vida 0til entre 15y 20 veces mayor que las de madera. (Insuma, 2016)

Estandares para la operacion en talleres automotrices

A continuacion se presentan algunas recomendaciones para la operacion en los talleres
automotrices, las cuales ayudan a prevenir la contaminacion del aire, fuentes de agua
y el suelo:

e En reparaciones de aires acondicionados, recuperar los refrigerantes en lugar de
descargarlos a la atmésfera. Por ejemplo, en Colombia hay empresas encargadas
de la recuperacion, reciclaje y regeneracion de sustancias refrigerantes. Las
recomendadas por la Unidad Técnica de Ozono del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible son: IMEC: Ingenieria, Mediciones, Emisiones y Controles,
Villavicencio.

e Llevar a cabo las operaciones de pintura en una cdmara cerrada bien ventilada,
equipada con extractor de aire y sistemas de filtrado.

e |Instalar barreras para evitar que los aceites y otros liquidos contaminantes lleguen
al alcantarillado.

e Tenera lavista equipos de limpieza, baldes, trapeadores y materiales absorbentes
en caso de derrames de contaminantes.

¢ Contar con un separador de agua/aceite para los residuos liquidos generados.

* Recolectar el aceite usado para destinarlo al reciclaje.

*  Recolectar los residuos de solventes y refrigerantes, para prevenir contaminacion
de fuentes de agua.

e Almacenar bajo techo neumdticos, baterias, aceites, acidos, solventes, pintura y
residuos regulados.

(Queensland Government, 2014)

Los residuos peligrosos deben ser entregados a empresas gestoras autorizadas por
la autoridad ambiental. La lista de empresas gestoras autorizadas en Colombia es
actualizada hasta cuatro veces al afio por cada autoridad ambiental regional, por lo que
es necesario consultarlo constantemente.

. TABLA DE
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5.1.3. Gestion de residuos en instalaciones

Para mejorar el desempefio ambiental en las instalaciones se
recomiendatenerun buen manejo de los residuos que son generados,
e implementar practicas ambientales que ayuden a la reduccion de
factores claves.

Segln el Decreto 1713 de 2002 del Ministerio de Ambiente de
Colombia, un Residuo Sélido o desecho: “Es cualquier objeto, material,
sustancia o elemento sélido resultante del consumo o uso de un bien
en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o
de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega, y que es
susceptible de aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien,
con valor econémico o de disposicién final” (Congreso de Colombia,
2002).

Plan de gestion integral de residuos

Implementar un plan de gestién integral de residuos permite
minimizar la generacion de los residuos peligrosos y no peligrosos,
aumentar el aprovechamiento de los que sean generados y asegurar
|a disposicion final apropiada de los que no puedan ser aprovechados.

Los pasos para implementar un sistema de gestién integral de
residuos, segun la Guifa para el Manejo Integral de Residuos del Area
metropolitana del Valle de Aburrd, son:

1. Prevencién y minimizacién de residuos
En este paso se busca disminuir o minimizar los residuos sélidos
desde su generacion, a partir de la sustitucién de materias primas
que reduzcan la generacién de residuos. Preveniry minimizar la
generacion de residuos es la mejor forma de reducir la cantidad
de residuos a manejar, los costos asociados al manejo y los
impactos a la salud y al medio ambiente.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO
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2. Separacion de residuos
Una prdctica muy comun es la separacion en la fuente que consiste en la separacion selectiva inicial
de los residuos procedentes de cada una de las fuentes determinadas. Esta separacién puede
realizarse por tipo de residuo de manera simplificada en:

Ordinarios. Estos residuos no son aprovechables nuevamente porque terminaron su vida Gtil o estan
contaminados y deben ser llevados al relleno sanitario, como el barrido, empaques de alimentos sucios,
servilletas, papel higiénico, icopor, papel cartén, entre otros.

Reciclables. Los residuos reciclables se pueden volver a convertir en materia prima para fabricar otros
productos como el papel,cartdn, vidrio, pldstico y metales.

Especiales. Son aquellos residuos que por su volumen, peso o tamafio no pueden ser recolectados por
la empresa del servicio ordinario de aseo, tales como escombros, lodos, muebles y llantas, entre otros.

Peligrosos. Aquellos residuos que pueden presentar un riesgo a la salud publica o causar efectos adversos
al medio ambiente. Pueden ser corrosivos, reactivos, explosivos, téxicos, inflamables, infecciosos o
radioactivos. Por ejemplo aceite usado, estopas contaminadas, baterias usadas, solventes, etc.

La separacion de residuos es fundamental para facilitar su posterior aprovechamiento o disposicion. Para
lograr una adecuada separacién se deben tener recipientes visibles, ubicados en lugares estratégicos de
la organizacidn, que cumplan con el Cédigo de Colores de la Figura 40, y que estén rotulados con el tipo
de residuo a disponery su listado correspondiente.

ol M-l

Ahiat

i 1
Peligrosos Latas, Vidrio Plastico Papel Ordinarios Biodegradables
metales y cartén e inertes
Figura 40.
Codigo de colores para recipientes utilizados en la separacién de residuos sélidos. Fuente: NTC 5167
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G CONTENIDO @ INICIO



&=\

oy a4 o=y o oy
SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO BUENAS INDICADORES
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION
T
3. Recoleccion
Se deben definir las rutas, horarios y frecuencias de recoleccién de los residuos generados, teniendo en cuenta la
ubicacién y la capacidad de los recipientes. Es necesario lavar y desinfectar los recipientes periddicamente, y preparar
acciones correctivas en caso de derrames.
4. Almacenamiento
El lugar de almacenamiento debe contar con un programa de limpieza, desinfeccion y control de plagas. El
almacenamiento de los residuos peligrosos debe cumplir con las Guias ambientales de Almacenamiento y Transporte
por Carretera de Sustancias Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos, expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y el Consejo Colombiano de Seguridad.
5. Tratamiento para la disposicion final de los residuos
Acontinuacién se presenta el tratamiento que debe darse a cada tipo de residuo sélido al momento de su disposicién
final.
= - . = = : : S oa [T =
M Tipo de residuo [[JJ E:‘1° Tratamiento o disposicién final E:‘.'o
Ordinarios Relleno sanitario
Biodegradables Compostaje o lombricultura
Reciclables: plastico, vidrio, cartén, chatarra Reciclaje
. ) . Aprovechamiento, incineracion, rellenos de
Peligrosos: con algunas restricciones ! : .
. . seguridad, otras tecnologias de tratamiento
dependiendo de sus caracteristicas - . .
(como térmicas o fisicoquimicas)
Escombro Escombreras autorizadas
* El tratamiento de los residuos generados en las estaciones de servicio y en los talleres serd tratado con més detalle en el apartado de
“vehiculo” de este manual.
Tabla 18.
Disposicion final de cada tipo de residuo
Fuente: (Area Metropolitana del Valle de Aburrd, 2008)
TABLA DE
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5.1.4. Certificacion de construccion y remodelacion de instalaciones segtin LEED

Las instalaciones generan impactos ambientales durante su construccién, operacién y posterior
demolicién. El sistema de certificacion “Leadership in Energy & Environmental Design” (LEED)
contiene los lineamientos mds completos para la construccién sostenible. Este sistema es (til para
todo tipo de instalaciones, incluyendo centros de distribucion, oficinas y talleres.

La certificacion LEED abarca temas como: eficiencia energética, uso de energias alternativas, eficiencia
del consumo de agua, seleccién de materiales ecolégicos de construccion y calidad en el ambiente
interior. Los lineamientos de construccion y la guia para certificacién son realizados por la entidad
americana U.S. Green Building Council (U.S. Green Building Council, 2013), y se puede acceder a
ellos a través de su pagina web www.usgbc.org/leed.

La versién LEED v4 (U.S. Green Building Council, 2013) considera los siguientes aspectos en una
construccién sostenible:

e Eficiencia en agua O Localizacion y transporte 9}
e Reduccién del consumo de agua en el exterior Localizacién en desarrollo urbano
e Reduccién del consumo de agua en el interior Proteccion de suelo sensible
e Contador de agua a nivel de todo el edificio Parcela de alta prioridad
e Consumo de agua en torres de refrigeracion Densidad del entorno y usos diversos

Acceso a transporte publico de calidad
Instalaciones para bicicletas

Energia y atmdsfera @

e Eficiencia energética

Huella de aparcamiento reducida
Aparcamiento para vehiculos sostenibles
Gestidn basica de refrigerantes
Recepcion

Respuesta a la demanda
Energfa verde y compensaciones de carbono

- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Materiales y recursos ﬁ

Declaraciones ambientales de productos
Almacenamiento y recogida de residuos

Calidad Ambiental interior @

Indicadores de desempefio ambiental =g
Consumo de energia por unidad de drea en el centro de distribucién

Control ambiental del humo de tabaco
Manejo de eficiencia actstica
Materiales de baja emision

Confort térmico

Luz natural

oo

(kWh/m2)

Utilizacion de agua en el lavado de vehiculos (m*/vehiculo)
Recuperacion de residuos reciclables (ton/afio)
Cantidad de embalaje utilizado (ton embalaje/ton de producto)

Abia,

Parcelas sostenibles @
Prevencion de contaminacion en actividades de construccion

Evaluacion ambiental de la parcela

Desarrollo de la parcela, proteger o restaurar el habitat

Espacio abierto

Gestion del agua lluvia

Reduccion de las islas de calor
Reduccidon de la contaminacion luminica
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Las definiciones de los elementos de los iconos anteriores se encuentran en la guia 5.2.VEHiCULO
"Vision General de Referencia para Disefio y Construccién de Edificios v4" (Green lvehicul | medi | cual el servicio de T e Termestre de C
Building Council, 2015). vehiculo es el medio por el cual se presta el servicio de Transporte Terrestre de Carga y

su impacto ambiental va mds alld de las emisiones directas generadas por su propulsién,
también deben considerarse los impactos asociados a la construccién del vehiculo, al
mantenimiento, reemplazo de neumdticos, baterias, aceite de motor y la disposicién
final de los residuos generados a lo largo de su vida dtil.

Para empezar un proceso de certificacién se debe definir el sistema de certificacion
para la instalacion entre las siguientes opciones:

LEED para Disefio y Construccion de Edificios

LEED para Desarrollo de Vecindarios ER
Luego se debe consultar la guia para el sistema de certificacién seleccionado

e LEED para Disefio y Construccién de Edificios

e  LEED para Operaciones y Mantenimiento Inicialmente, para identificar los posibles impactos relacionados con el vehiculo se listan
e LEED para Disefio y Construccion de Interiores los materiales de entrada y de salida para una correcta operacion del vehiculo.

[ ]

[ ]

en la pdgina web www.usgbc.org/leed y registrar el proyecto en la plataforma
https://lo.usgbc.org. H ﬂ
— - Entradas
T : \ e  Combustible 7Sa|idas

. Aceitcle lubricante ° Emisiones: CO2, MP, CO, NOx, SOx,
. Bateria VOC, PAH, etc.
e  Filtro de gasolina
U Filtro de aFeite D Residuos de mantenimiento (aceite,
e Filtro de aire filtros, refrigerante, baterfas, neumaticos)
e Llantas
e Refrigerante A/C

En el presente capitulo se presenta informacién relevante relacionada con los vehiculos.

. TABLA DE =
tomotor de Carga C CONTENIDO © INICIO



SOSTENIBILIDAD
EN GRUPO NUTRESA

TRANSPORTE TERRESTRE
AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA

=4

ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL
TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA

o=

ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO
DEL SERVICIO DE TRANSPORTE

o

~ BUENAS
PRACTICAS AMBIENTALES

—

oo

&=\

INDICADORES
DE GESTION

5.2.1.Tipos de vehiculos

Los tipos de vehiculos mas comunes en Colombia se presentan en la Tabla 19, con sus respectivos cubicajes y peso maximo de carga que transportan.

Tipo de vehiculo Feso Alto Largo Ancho Cubicaje
de la carga

Tabla 19.

% Vehiculo Turbo
% Camidn Sencillo

Peso bruto vehicular:
16 toneladas / Camiones de 2 ejes

% Doble Troque

Peso bruto vehicular:
28 toneladas / Camiones de 3 ejes

% Cuatro Manos

Peso bruto vehicular:
36 toneladas / Camiones de 4 ejes

%ﬁ Mini Mula
(0)

Peso bruto vehicular:
32 toneladas / Tracto camidn

% Tractomula 2 Troques

Peso bruto vehicular:
48 toneladas / Tracto camidn

% Tractomula 3 Troques

Peso bruto vehicular:
52 toneladas / Tracto camidn

Tipos de vehiculos usados en Colombia
Fuente: http://www.tcc.com.co/tipos-de-vehiculos
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Hasta 4,5
Toneladas

Hasta 8,5
Toneladas

Hasta 17
Toneladas

Hasta 22
Toneladas

Hasta 20
Toneladas

Hasta 32
Toneladas

Hasta 35
Toneladas

Entre 2,20y
2.30 metros

Entre 2,40y
2,60 metros

Entre 2,40y
2,60 metros

Entre 2,40y
2,60 metros

Entre 2,20y
2,50 metros

Entre 2,20y
2,50 metros

Entre 2,20y
2,50 metros

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Entre 4y
5 metros

Entre 6y
7 metros

Entre 7y
8 metros

Entre 7y
7,60 metros

Entre 12y
12,50 metros

Entre 12y
12,50 metros

Entre 12y
12,50 metros

Entre 2,20y
2,30 metros

Entre 2,40y
2,50 metros

Entre 2,40y
2,50 metros

Entre 2,40y
2,50 metros

Entre 2,40y
2,50 metros

Entre 2,40y
2,50 metros

Entre 2,40y
2,0 metros

e TABLA DE
CONTENIDO

Entre 22y 23
metros clbicos

Entre 25y 45
metros cubicos

Entre 38 y 45
metros clbicos

Entre 38 y 50
metros cubicos

70 metros
cubicos

70 metros
cubicos

70 metros
clbicos
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El tipo de vehiculo utilizado para transportar la mercancia es un factor importante para determinar las Al comparar las emisiones generadas por los diferentes tipos de

emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la prestacién del servicio de transporte. En la Figura  vehiculos, se puede observar que los camiones con mayor capacidad

41 se presentan factores de emision que pueden utilizarse como referencia para los diferentes rangos de  de carga son mucho mas eficientes en términos de mayor distancia y

capacidad de carga de los vehiculos de carga. menos consumo de combustible, que equivale a menores emisiones
en kgCO,e/tkm (tkm = tonelada por kilémetro).

Factores de emisidn para vehiculos Estos factores de emisién son dtiles para cuantificar de manera rapida

las emisiones asociadas al transporte de carga cuando no se dispone
de ca rga pesada (KgCOZ/tkm) de datos de consumo de combustible, pero es mas preciso utilizar el

método presentado en el capitulo “estimacién de la huella de carbono

Vehiculo - Rigido 3,5 - 7,5 ton N 0,659 del servicio de transporte” de este Manual.

Vehiculo - Rigido 7,5 - 17 ton [N 0,412
Vehiculo - Rigido > 17 ton [l 0,200

i

Vehiculo - Articulado 3,5 - 33 ton [l 0,153 ! "
Vehiculo - Articulado > 33 ton | 0,087
Vehiculo - Gasolina < 1,305 ton IS 1,174
Vehiculo - Gasolina 1,305 - 1,74 ton [N 0,821
Vehiculo - Gasolina 1,74 - 3,5 ton N 0,496
Vehiculo - Diesel < 1,305 ton N 0,950
Vehiculo - Diesel 1,305 - 1,74 ton NN 0,874
Vehiculo - Diesel 1,74 - 3,5 ton N 0,522
Vehiculo - GLP or GNV = 3,5 ton I 0,617

Figura 41.
Factores de emision para camiones con diferentes capacidades de carga

Fuente: Emission Factors from Cross-Sector Tools (GHG Protocol, 2014)
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5.2.2. Adquisicién de vehiculos

Para elegir apropiadamente un vehiculo de carga deben tenerse en cuenta cuatro aspectos fundamentales que son: eficiencia, economia,
requlacion y tipo de carga a transportar (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo de Perd, 2009).

1 ‘ Factores de eficiencia

El tipo de operacidn, que incluye la distancia a recorrer, tipos de terreno, etc.

El'tipo de carga, que involucra las caracteristicas fisicas del producto, peso, volumen,
conservacion, etc.

e Eltipo de vehiculo, que comprende el tipo de chasis, la resistencia, etc.

]
1
[/
=@ )
=\ Factores de economia

oo

 —
 —

o=
- L
O Factores de regulacion

Requisitos para el permiso de operacién.

Certificado de habilitacion adecuado para el servicio y tipo de operacién.
Méximos pesos y dimensiones de vehiculo permitidas.

Méximas horas de conduccién exigibles para el conductor.

Récord de conduccién del chofer.

Cumplimiento de normas de salud y sequridad.

Cumplimiento de normas de medio ambiente.

A

O~ [Tipo de carga a transportar

e (Costos fijos del vehiculo: valor del vehiculo, licencias, etc. Carga ligera: mercancias de bajo peso y muy voluminosas.
e Costos variables del vehiculo: combustible, mantenimiento, etc. e (arga pesada: deben distribuirse de tal manera que no se exceda el limite legal de
e Monto de depreciacion acumulada del vehiculo. peso bruto en carretera en cada eje.
e Factores de utilizacion. Por ejemplo, kilémetros por galén y costo por km. e (arga mixta: cargas pesadas y ligeras a la vez, balanceando la carga para lograr una
e Forma como se ha adquirido el vehiculo: compra o alquiler. relacion entre peso y volumen que se encuentre dentro de los limites permitidos.
e Precio de los servicios ofertados en funcién del costo de los mismos. e (arga de valor alto: se deben transportar en un vehiculo con carroceria especial,
equipado con dispositivos de seguridad (alarmas, GPS e inmovilizadores).
e Granelesy sélidos: camiones especialmente construidos con tolvas.
e Mercancia peligrosa: los vehiculos requieren certificacién especial y entrenamiento
para el conductor.
e Mercancia perecible: vehiculos refrigerados.
TABLA DE
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GUIA DE ORIENTACIAN AL USUARID DEL TRANSPORTE TERRESTRE
. = |

Para ampliar la informacidn con respecto a la adquisicion
de vehiculos, se recomienda consultar la Guia de Orien-
tacién al Usuario del Transporte Terrestre, Versién Il del
Ministerio de Comercio Exterior y Turismo de Peru.

Fuente: (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo de Perd, 2009)

W
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5.2.3.Vehiculos de carga eléctricos, hibridos y con gas natural

Para el Transporte Terrestre de Carga existen vehiculos que utilizan combustibles
alternativos al diésel y la gasolina. Estén los vehiculos que funcionan a partir de Gas
Natural Vehicular (GNV), los vehiculos hibridos que funcionan con una combinacién entre
un motor de combustible y uno eléctrico y, por tltimo, los vehiculos 100% eléctricos.

El uso de estos vehiculos alternativos permite prestar un servicio de Transporte Terrestre
de Carga bajo en emisiones, en relacién con los combustibles fésiles convencionales.
Los vehiculos eléctricos no producen emisiones directas de GEI. El GNV, por su parte, es
un combustible mas limpio que el diésel y la gasolina, dado que no produce material
particulado y sus emisiones de CO, son menores. Los vehiculos hibridos utilizan el
motor de combustion interna en el punto de mayor eficiencia, y el resto del tiempo
suministran potencia mediante un motor eléctrico, permitiendo obtener un mayor
rendimiento de combustible. A continuacion se profundiza en las caracteristicas,
consideraciones, ventajas y desventajas del uso de estos vehiculos alternativos para el
Transporte Terrestre de Carga.

Vehiculos eléctricos

Los vehiculos eléctricos son impulsados tnicamente por energia quimica almacenada
en baterfas. Este tipo de vehiculos no generan emisiones directas de gases de efecto
invernadero, pero si emisiones indirectas por el uso de electricidad al recargar las baterias.

. TABLA DE
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La fuente de generacién de energia eléctrica es fundamental para
determinar los beneficios ambientales de la utilizacién de vehiculos
eléctricos. La siguiente figura muestra la distribucién porcentual de la

energia generada en Colombia por cada tipo de fuente.

1%
Cogeneradores (GWh)
4%
Plantas menores
(GWHh)
31%

Térmica (Gwh)

64%
Hidraulica (GWh)

Figura 42.
Generacién de energia eléctrica en Colombia, 2015

Fuente: XM Expertos. Descripcién del Sistema Eléctrico Colombiano.

http://informesanuales.xm.com.co/2015/SitePages/operacion/1-2-Variables-de-la-operacion-del-SIN.aspx

Comoseobservaenlafiguraanterior,Colombiaesun paisdondelageneraciénde energiaes principalmente
hidrdulica, la cual es baja en emisiones de carbono, lo que favorece a los vehiculos eléctricos en términos
ambientales. Las emisiones por uso de energia eléctrica en Colombia equivalena 0,221 kgC0,e/kWh. Este
factor de emision fue calculado en 2015 a partir de los datos publicados por XM Expertos, de acuerdo con
la mezcla de tecnologias usadas en el pais para la generacidn eléctrica, y teniendo en cuenta la eficiencia
de transmisién y distribucién de energia en el Sistema Interconectado Nacional.

Vehiculos eléctricos de carga disponibles en el mercado
Los vehiculos eléctricos de carga disponibles en el mercado son por lo general livianos y medianos, con

capacidades desde menos de 1 tonelada hasta 16 toneladas, pero existen modelos hasta de 26 toneladas
de capacidad. La autonomia de estos vehiculos es aproximadamente 100 km pero existen modelos que
llegan hasta 300 km de autonomia. Los tiempos de carga de las baterias usualmente son de 4 a 8 horas.

Entre los principales fabricantes de este tipo de vehiculos estan: Smith Electric, Renault, E-Force One,
Transpower y Mitsubishi.

Ventajas de los vehiculos eléctricos
e No producen emisiones directas de gases de efecto invernadero.

El motor no produce ruido.

Menor necesidad de mantenimiento anual.

Puede ser més econdmica la operacién con energia eléctrica que con combustibles.
Rapida aceleracién.

En Colombia, el Decreto 677 de 2011 exonera del pico y placa a los vehiculos eléctricos.

Desventajas de los vehiculos eléctricos
Menores rangos de recorrido.

e Menor velocidad méxima.
e largos tiempos de recarga de baterfas.
e Requieren reemplazo de la bateria que potencia el motor después de algunos afios.
* Requieren estaciones de carga.
e Actualmente no existen beneficios tributarios en Colombia para vehiculos eléctricos.
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Transporte en vehiculos eléctricos

El Grupo TCC ha incorporado vehiculos eléctricos
a su flota para operar en Medellin y Bogotd.
Los vehiculos (Renault Kangoo Z.E) tienen una

capacidad de carga de 650 kg y 4 m* de volumen.
Estaimplementacion reduce las emisiones de CO,

enun 85,73%.
A
g

Vehiculos a gas natural

Al utilizar gas natural como combustible para vehiculos pueden reducirse

las emisiones de hidrocarbonos, éxidos de nitrégeno (N

carbono (CO,) y material particulado. Cada vez se ha hecho més pequeia
la diferencia entre las emisiones generadas por vehiculos a gas natural
y vehiculos con combustibles convencionales, debido a las crecientes
exigencias de las regulaciones y los moderos sistemas de control de

emisiones. En promedio, generan 25% menos emisiones
vehiculos diésel (Nijboer, 2010).

Vehiculos de carga a gas natural disponibles en el mercado

Los vehiculos de carga a gas natural estan disponibles en diferentes variedades, desde carga
liviana de menos de 1 tonelada de capacidad hasta vehiculos de carga pesada de mas de 32
toneladas. Entre los fabricantes de estos vehiculos se encuentran: Mercedes, Iveco, Ford, Volvo,
MAN, Isuzu y Nissan, al igual que algunas compafifas chinas.

Ventajas de los vehiculos a gas natural
* Generan en promedio 25% menos emisiones de CO, que los vehiculos diésel.

e Generan menor contaminacién auditiva que los vehiculos con diésel y gasolina.

e El gas natural tiene un alto octanaje, lo que evita la necesidad de utilizar aditivos
contaminantes como hidrocarbonos aromaticos.

e Puede ser mds econémica la operacién con gas natural que con diésel o gasolina.

Desventajas de los vehiculos a gas natural
e Elrango de recorrido es menor que el de los vehiculos a diésel y gasolina.

e Menor cantidad de estaciones de servicio con gas natural que con diésel y gasolina.
e Baja densidad de energia en relacién con el diésel y la gasolina.

0x), dioxido de

de CO, que los
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BUENAS PRACTICAS

Vehiculos pesados hibridos

Los vehiculos hibridos combinan los beneficios de los motores
eléctricos y los motores de combustible, buscando incrementar

Transporte en vehiculos a gas natural por Opperar Colombia el rendimiento del combustible. La mayoria de los vehiculos
En Grupo Nutresa se redujo la huella de carbono por transporte, pasando de 79.000 hibridos utilizan tecnologias como:

ton CO, en 2012 a 55.000 en 2016. Los elementos de mayor impacto fueron:

- Renovacién de la flota de distribucion. e Recuperacién de la energia al frenar, transformando
- Implementacién de iniciativas como Go to Market y optimizaciones, se redujo la la energia cinética que lleva el vehiculo en energia
flotaen 21 vehiculos en total. ) o . eléctrica para recargar la baterfa.

- Los pilotos de tecnologias mds limpias, como vehiculos eléctricos e hibridos y la o Asistencia del motor eléctrico para suministrar potencia

inyeccién de hidrégeno a motores de combustion.

- El uso de telemetria y la gestién de conduccion en flotas propias: cerca de 550
camiones entre todos.

- Manual de transporte limpio como guia para empresas de transporte.

en los momentos en los que el motor de combustible es
menos eficiente.
e Apagado y encendido automdtico del motor de
combustible cuando el vehiculo se detiene para evitar
La empresa TCC a 2016 ha convertido 20 vehiculos de reparto local con motor de desperdicios de combustible.
combustién diésel a motor de combustion a gas natural vehicular, lo que ha permi- (U.S. Department of Energy, n.d.)
tido reducir en un 50% el ruido, 40% la generacién de toneladas de CO,, un 100% la
emision de material particulado y un 66% en la generacion de aceite usado.
http://www.tcc.com.co/html/quitalepesoalplaneta/logistica-sostenible.html

Otras empresas como Servientrega también han incluido vehiculos a gas natural
en su operacion.
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Vehiculos de carga hibridos disponibles en el mercado
Los vehiculos hibridos generalmente tienen la misma capacidad de carga que sus homélogos a gasolina o diésel. Entre los fabricantes de
camiones hibridos se encuentran: Hino, Volvo, MAN, DAF, Renault, Mercedes y Mitsubishi.
Ventajas de los vehiculos hibridos Desventajas de los vehiculos hibridos
 (eneran menos emisiones que sus homélogos térmicos. *  Son mas costosos.
e Son més silenciosos. ® Las reparaciones son mds costosas.
e Consumen menos combustible. e Cuando los recorridos son a alta velocidad en autopista no
* Requieren menos mantenimiento. se percibe significativamente el ahorro de combustible.
e Tienen amplios rangos de recorrido. e Requieren reemplazo de la bateria que potencia el motor
después de algunos afios.
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Alternativas de vehiculos de carga eléctricos en Colombia

La marca Renault comercializa en Colombia el vehiculo de
carga liviana Kangoo Z.E, el cual es 100% eléctrico y tiene una
capacidad de carga de 650 kg.

Vehiculos alternativos utilizados por empresas de transporte de carga en el exterior

La marca Smith fabrica vehiculos de carga 100% eléctricos, con capacidades de carga hasta de 7,4 toneladas y
autonomia de hasta 160 km por carga. Estédn siendo utilizados por empresas como Coca-Cola, Frito lay y FedEx
(Smith electric, 2016).

(Smith electric, 2016) (Smith electric, 2016)
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5.2.4. Mantenimiento preventivo del vehiculo

Realizar mantenimiento preventivo a la flota disminuye la posibilidad de que se presenten fallas en el
vehiculo, evitando retrasos en las entregas y sobrecostos por mantenimiento correctivo. Las fallas del vehiculo
por falta de mantenimiento contribuyen a la accidentalidad en carretera. Entre los defectos mas comunes
estan: fallas en los sistemas de luces, sistemas de frenado y neuméticos desgastados (The World Bank, 2009).
En esta seccion se presentan recomendaciones de mantenimiento preventivo que ayudan a las empresas de
transporte a tener una operacién mas sostenible y ser méas competitivas.

Seleccion de neumaticos

El efecto que tiene la resistencia al rodamiento generada por los neuméticos es uno de los factores
que influyen en consumo de combustible en los vehiculos. También afecta la adherencia a la superficie
y el ruido que genera al rodar. A partir del 1 de noviembre de 2012 se aprobé en 27 paises de la
Unién Europea el eco etiquetado para los neuméticos de vehiculos: turismo, camioneta, camién y bus.
La etiqueta proporciona informacion acerca de eficiencia en el consumo de energia, adherencia a la
superficie mojada y nivel de ruido.

1. AGARRE SOBRE
HMOJADD

2. LA EFICIENCIA
TBLE

Figura 43.
Eco etiquetado europeo
para neumaticos

Fuente: http://www.race.es/seguridadvial/
formacion-race/el-neumatico/etiqueta-
do-neumatico

Un neumatico con eco etiquetado europeo clase A consume un 7,5% menos de combustible que uno
clase G (EUROMASTER, n.d.).
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MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Control de presion en neumadtico

Una baja presién en los neuméticos incrementa la
resistencia al rodar, lo que aumenta el consumo de
combustible entre 1% y 2% y reduce su vida Gtil hasta
en un 15%. La presion debe revisarse cada 5.000 km de
recorrido (IDAE, 2006).

Aceite de motor apropiado

Debe utilizarse el aceite de motor recomendado en el
manual del vehiculo, un aceite de motor inapropiado
puede aumentar la friccion y disminuir el rendimiento
del combustible.

Revisidn de filtros de aire, aceite y combustible.

Los filtros de aire, aceite y combustible deben ser
revisados periddicamente, segin el manual de
operacién del vehiculo, para evitar la operacion
ineficiente del motor y el aumento en el consumo de
combustible.
e Filtro de aire obstruido puede aumentar el
consumo en un 1,5%.
e Filtro de aceite obstruido puede aumentar el
consumo en un 0,5%.
e Filtro de combustible obstruido puede aumentar
el consumo en un 0,5% (IDAE, 20006).

a |

Revision de bujias

Las bujias son responsables de provocar la combustion
en el motor, la falta de sincronia en su funcionamiento
afecta el desempefio del motor, aumentando el consumo
de combustible.

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Revision de inyectores

Los inyectores son los responsables de suministrar
combustible al motor. Si estos presentan obstrucciones
o fugas de algln tipo, se reduce la cantidad de
combustible que ingresa al motor, disminuyendo su
eficiencia.

—
=
¥

Sequir  estas  recomendaciones  de
mantenimiento preventivo permite evitar
aumentos en el consumo de combustible del
vehiculo, generando ahorros en los costos y
reduciendo las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros gases asociadas a la
prestacion del servicio de Transporte Terrestre
de Carga.
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5.2.5. Gestion de residuos

En el mantenimiento de los vehiculos se generan residuos que pueden ocasionar graves
dafios al medio ambiente si son almacenados y descartados de manera inapropiada.
Los derrames de liquidos de la actividad en los talleres pueden llegar al suelo o al
alcantarillado, contaminando fuentes de agua y destruyendo la vida acuatica (Queensland
Government, 2014). La liberacion de sustancias voldtiles al aire puede ocasionar efectos
negativos sobre la salud y el medio ambiente. Las sustancias de los talleres que tienen el
potencial de deteriorar el medio ambiente si son liberadas al aire, fuentes de agua o al
suelo son:

Combustibles

Aceites

Pintura

Solventes de limpieza
Solventes de pintura
Sustancias toxicas
Revestimientos en polvo
Soluciones alcalinas o acidas
Detergentes

Desinfectantes

Los residuos peligrosos deben ser entregados a empresas gestoras autorizadas por la
autoridad ambiental. La lista de empresas gestoras autorizadas es actualizada hasta cuatro
veces al afio por cada autoridad ambiental regional, por lo que es necesario consultarla
constantemente.
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Buenas practicas para la gestion de residuos en talleres y estaciones de servicio

Sistema de almacenamiento secundario

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Almacenar los productos quimicos y otros quimicos como combustibles,
disolventes, aceites, baterias y refrigerantes dentro de un sistema de
almacenamiento secundario que seaimpermeable a los materiales almacenados
en el interior para prevenir derrames.

Los sistemas de almacenamiento secundario pueden ser estibas pldsticas sobre
un colector o un segundo recipiente que sea de un volumen por lo menos 10%
mayor al recipiente donde se almacena el liquido.

Los derrames recolectados en el sistema de almacenamiento secundario deben
llevarse a un separador agua/aceite o un tanque de almacenamiento que sea
recogido por un gestor de residuos autorizado.

El almacenamiento y uso de quimicos y liquidos debe ser siempre bajo techo.
Llevar a cabo las reparaciones de vehiculos en un taller con una superficie
sellada que drene los liquidos a un separador agua/aceite o un tanque de
almacenamiento que sea recogido por un gestor de residuos autorizado.
Utilizar bandejas de goteo debajo de los vehiculos para recoger el aceite gastado,
disolventes y detergentes.

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Revisar y monitorear regularmente los tanques y contenedores de
almacenamiento subterrdneo para detectar fugas.

Mantener un nimero apropiado de equipos de seguridad personal y equipos
para recolectar derrames en lugares claramente identificados, y capacitar al
personal para garantizar que sepa como usarlos.

El agua de lluvia limpia debe ser desviada lejos de las zonas que puedan estar
potencialmente contaminadas.

El lavado de vehiculos y piezas debe hacerse en una zona equipada con un
sistema de tratamiento y reciclo de aguas.

Si se utiliza un separador para gestionar las aguas residuales, debe asegurarse
que reciba un mantenimiento periédico, llevando registro de esto.

Marcar claramente todos los drenajes que van al alcantarillado, para hacer
consiente al personal de que el drenaje es solo para lluvia.
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Buenas practicas para evitar emisiones al aire en talleres y estaciones de servicio

Disposicidn de aceite, liquido refrigerante y fluido de transmision automadtica.

e Todos los trabajos de pintura deben llevarse a cabo en el interior del taller o en un
drea interior cubierta.

e Asegurar que las actividades de pintado de los vehiculos y de las partes se realice
en una cabina de pintura o un drea cerrada bien ventilada.

e Realizar regularmente mantenimiento en los filtros de aire de la cabina.

e Instalar extractores efectivos de polvo y filtros de aire en lugares donde sea gene-
rado el polvo.

e Realizar regularmente limpieza del suelo del taller para mantener los niveles de
polvo al minimo. No limpiar el suelo soplando con aire comprimido.
Garantizar que las lijadoras tengan aspiradoras de polvo.

e Mezclar las pinturas en una habitacién equipada con campana de aspiracién.

e Garantizar que los liquidos volatiles, tales como disolventes, sean almacenados
en recipientes con tapas y grifos dispensadores (Queensland Government, 2014).

Gestion del uso final
de las baterias

Las baterias de vehiculo contie-
nen plomo y pldstico, que son
100% reciclables. Una dispo-
sicion final inadecuada de las
baterias puede ocasionar con-
taminacion al suelo y a fuentes
hidricas, lo que representa un
riesgo para el medio ambiente
yla salud humana. El Articulo 23, seccién b del Decreto 4741 de 2015 establece que las
baterias plomo-acido desgastadas deben ser entregadas por el consumidor final segun el
mecanismo de devolucion o retorno que el fabricante o importador establezca.

En Colombia, la empresa de baterias MAC cuenta con una planta de recuperacion de
plomo y plastico con los controles ambientales adecuados para esta actividad.

El mantenimiento de los vehiculos genera residuos de aceite, liquido refrigerante
y fluido de transmisién automatica. Este tipo de residuos deben ser tratados como
residuos peligrosos para evitar la contaminacion de fuentes hidricas.

El aceite usado puede venderse a empresas que tengan
licencia ambiental para reprocesarlo. Los residuos de liquido
refrigerante y fluido de transmisién automatica deben
entregarse a una empresa gestora de residuos peligrosos
que preste el servicio de recoleccion y disposicion. Otros
materiales que hayan estado en contacto con estos liquidos,
como filtros, envases plésticos, trapos y estopas, también
deben disponerse como un residuo peligroso.

Disposicion final de pastillas y discos de freno

Las pastillas y discos de freno son piezas
que sufren desgaste y son reemplazadas
periédicamente. Ambas deben ser tratadas
como residuo peligroso y deben entregarse a
una empresa gestora autorizada.

Relso de neumaticos desgastados

Los neumaticos desgastados pueden reutilizarse mediante el proceso de reencau-
che o pueden ser enviados a hornos cementeros para ser aprovechados como com-
bustible. El reencauche es un proceso por el cual se renueva la vida del neumatico,
reparandolo y agregandole material nuevo. En neuméticos de vehiculos de carga
pesada el reencauche requiere 69,6% menos energia con respecto a la fabricacién
de uno nuevo, lo que equivale a 234,3 kg de emisiones de CO, evitadas por cada
neumatico (Portal de ingenieros espafioles, 2012).

Las Ilantas pueden ser reencauchadas hasta cuatro veces, mientras no se vea afec-
tada la integridad del casco. Por recomendaciones de seguridad, las llantas reen-
cauchadas no se deben usar en la parte de direccion del vehiculo, se recomienda
utilizarlas para traccion y arrastre.
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Elconductoresunfactordeterminante paralaoperacion del vehiculo, los habitos de conduccion afectan
aspectos como la eficiencia del consumo de combustible, el desgaste de las piezas y la accidentalidad.
Las compafifas deben garantizar las condiciones minimas de trabajo y desarrollar esquemas de
colaboracion que permitan generar relaciones de largo plazo, buscando tener conductores fidelizados
y preparados para afrontar los retos del futuro. Con el esquema actual de los negocios se necesita més
que conductores al volante, hoy el perfil es mas de servicio, un equipo dispuesto a usar la tecnologia
como palanca clave de prevencién de riesgos y recoleccion de informacién.

Por esta razdn en esta seccidn se tratan los temas relacionados con la seleccion del conductor, las
practicas de conduccion eficiente, la capacitacién de los conductores y la evaluacién del desempefio.

Criterios de seleccion generales para la eleccion del conductor

El conductor es un elemento clave en la prestacion del servicio de Transporte Terrestre de Carga, por
esta razon es necesario encontrar a una persona apta y acertada para el cargo. La persona debe poseer
unalicenciade conduccién vigente y tener experiencia desempefiandose en este dmbito, unas buenas
habilidades de comunicacién y escucha, responsabilidad al identificar sus funciones y cumplirlas,
ademés, debe contar con un estado fisico que permita el correcto manejo y aseguramiento de la
mercancia. Los conductores deben tener muy buena actitud de servicioy evitar que tengan infracciones
de trdnsito, ya que podria ser una violacién a la norma. Se debe buscar que los conductores reciban
capacitacion en la operacién del vehiculo, mecdnica preventiva, sefiales de transito, servicio al cliente
y técnicas de conduccidn eficiente.

5.3.1.Telematica

Las herramientas teleméticas en los vehiculos permiten monitorear el rendimiento de combustible,
las paradas del conductor, los excesos de velocidad, anticipar el trafico en las carreteras, encontrar
las rutas mas eficientes (ver el capitulo de "Planeacion y programacién” de este Manual) y, sobre
todo, permiten obtener informacién para la toma de decisiones y mejorar el desempefo logistico y
ambiental.
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5.3.2. Conduccion eficiente

Los habitos del conductor son un factor determinante para la operacion eficiente del vehiculo. Implementar
un programa de capacitacion en conduccion eficiente es una practica que, ademas de ahorrar combustible,
ayuda a prevenir accidentes, disminuye la necesidad de realizar reparaciones correctivas y previene el
desgaste de frenos, embrague, caja de cambios y motor.
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Principales recomendaciones para la conduccion eficiente

Arrancar sin pisar el acelerador
Los vehiculos modernos regulan las condiciones de encendido, por lo tanto puede ahorrarse

combustible arrancando sin pisar el acelerador.

Primera relacién de marchas
Utilizar la primera relacion de marcha tnicamente para poner en movimiento el vehiculo y
cambiar a segunda marcha al transcurrir dos segundos.

Cambiar de marcha lo antes posible

Envehiculos a gasolina, realizar el cambio de marcha entre 2.000y 2.500 rpm (revoluciones
por minuto). En vehiculos diésel realizar el cambio entre 1.500 y 2.000 rpm. Esta
recomendacion puede variar segin el motor del vehiculo y las condiciones en la via.

Mantener una velocidad uniforme

El acelerar representa un consumo de energia para el vehiculo, la cual se desperdicia en
forma de calor al frenar. Evitando los frenados innecesarios se utiliza menos energia en la
aceleracion, lo que resulta en una disminucién del consumo de combustible.

Circular a velocidad constante en marchas largas y con bajas revoluciones
Para conducir de manera eficiente debe buscarse permanecer en la marcha mds larga

posible, conservando velocidad constante y bajas revoluciones por minuto.

Conducir a velocidades moderadas, marcha engranada
El exceso de velocidad incrementa la resistencia al viento y aumenta el consumo de combustible.

MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Anticipacion y previsién

Estar atento al tréfico y a los seméforos hacia adelante permite
anticipar la necesidad de frenar, lo que resulta en una conduccion
mas suave y se evitan aceleraciones innecesarias, disminuyendo la
accidentalidad y el consumo de combustible. Se recomienda tener
una vision de al menos tres vehiculos adelante.

Rodaje por inercia con marcha engranada
Para reducir la velocidad debe levantarse el pie del acelerador y, de

ser necesario, frenar suavemente mientras desacelera. Con esto se
logra disminuir el consumo de combustible y se extiende la vida Gtil
de las pastillas de freno.

Detencién en marcha larga
Al realizar la detencién en marchas largas disminuye la resistencia al

rodaje, aumentando la distancia recorrida porinercia e incrementando
el ahorro potencial de combustible.

~_ TABLA DE A
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Subidas y bajadas
Retrasar en lo posible la reduccién de marcha en las subidas,

compensando con pisar el acelerador sin llegar al tope.
En bajadas utilizar el rodado por inercia, para eso debe
mantenerse el vehiculo en marchas largas mientras sea
posible.

Paradas prolongadas
Apagar el motor al tener que esperar mas de un minuto con

el vehiculo inmavil.

Curvas

Al visualizar una curva se debe frenar levantando el pie
del acelerador, dejando el vehiculo engranado y rodando
por su propia inercia. Al entrar a la curva se debe mantener
el vehiculo a velocidad constante y no acelerar. Con esta
practica se reduce el riesgo de accidente en la curva y se evita
desperdiciar combustible.

Fuente: Departamento de Calidad y Medio Ambiente Grupo SyV. (2011).
Manual de Buenas Practicas Ambientales en Conduccion Eficiente, 9.

L |
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5.3.3. Profesionalizacion de conductores en Colombia

El Articulo 35 de la Ley 336 de 1996, obliga a las empresas de transporte ptblico a capacitar a
los conductores en temas basicos, como la operacion de sus vehiculos, mecénica preventiva y
conocimiento de sefiales de trénsito.

El Ministerio de Transporte esté liderando un proyecto de Ley para modificar el Decreto 1609,y
darle cardcter de obligatoriedad a la certificacion por competencias para conductores de cargay
servicio publico. El programa de formacién titulada tiene una duracion de 52 horas, y se otorga
diploma de asistencia; el de certificacion por competencias laborales abarca seis meses y el
conductor recibe un titulo de tecnélogo. Esta dividido en tres grandes médulos:

-~

~

1. Alistamiento del vehiculo. Se les ensefia a hacer una revision preventiva y rutinaria
de las partes més neurélgicas, para evitar al maximo las varadas y los accidentes.

2. Transporte de pasajeros y carga. El conductor desarrolla habilidades especiales con la
maquinay demuestra que estd capacitado para operar ese tipo de vehiculos de manera
eficaz, econémica y ecoldgica.

3. Atencidn al cliente - “interaccién con los demds": Consiste en adquirir destrezas en

Y temas como servicio al cliente y fidelizacion. )

Para su ingreso se constata la experiencia del conductor a través de un examen de validacién.
Si no arroja el 100% por ciento de resultado positivo, estd obligado a tomar el curso completo.
En Colombia se viene adelantando con el sector privado un proyecto que consiste en capacitar
por medio del SENA, de manera virtual y presencial, a los conductores actuales y futuros de
vehiculos de carga terrestre en Colombia. La capacitacion se concentraria en competencias
personales y profesionales, mas alld de los requerimientos técnicos bésicos que también
estarian incluidos. La capacitacién lograria la profesionalizacién del oficio del conductor, de tal
forma que permitiria la formalizacion empresarial y la formalizacion de la persona en el oficio.
Finalmente, lo que se busca es que la certificacion como Conductor Profesional sea obligatoria
en Colombia para poder conducir un vehiculo de carga.

El transporte de mercancias peligrosas requiere capacitacion adicional. La Resolucion 1223 de
2014 establece los requisitos del curso basico obligatorio de capacitacién para los conductores
de vehiculos que transportan mercancias peligrosas.

~_ TABLA DE A
© CONTENIDO © INICIO



125

o o o= oo
SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO BUENAS INDICADORES
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION
—

5.3.4. Profesionalizacion de conductores en otros paises Factores de seguridad

El Professional Truck Driver Institute (PTDI) es una organizacion La seguridad en las carreteras es una preocupacion, tanto para los conductores como para los propietarios
sin animo de lucro que desarrolla estandares de certificacion de vehiculos, transportistas, empresas generadoras de carga y la comunidad en general. Los factores que
para conductores de vehiculos pesados de carga. Los cursos de  contribuyen alos accidentes en vehiculosincluyen: el nimero de horas que el conductor estd al volante por
profesionalizacién de conductores tienen una duracion entre 320 semana, la fatiga, la actitud del conductor ante las regulaciones de velocidad maxima y adelantamiento.
y 602 horas de entrenamiento. El conductor recibe capacitacion

practica y tedrica en temas como:

Control y cambio de marchas del vehiculo

Control de la velocidad

Manejo del espacio entre vehiculos

Giros e intersecciones
Conduccion nocturna

Conduccion en climas extremos

Conduccién en montafia
Identificacion de riesgos
Manejo de emergencias
Control de deslizamiento
Reporte de accidentes
Mercancias peligrosas
Seguridad de la mercancia
Inspeccién de carga
Distribucion de pesos
Aseguramiento de la carga
Mercancias especiales
Sistema de frenado de aire
Inspeccidn de vehiculo
Fatiga de conductor
Legislacién de puentes
Mantenimiento preventivo

Fuente: (PTDI, 2016)
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Monitoreo de comportamiento de usuarios al volante

La forma en la que el conductor opera el vehiculo es determinante para la eficiencia de combustible y la
prevencién de la accidentalidad. La empresa de autom@viles Ford, en conjunto con la aseguradora State
Farm, han desarrollado un sistema para monitorear los hébitos de manejo de los conductores, y a partir de
la informacidn recolectada generar descuentos en el costo de aseguramiento del vehiculo (Flacy, 2012).

El Driver Awareness Panel (DAP - Panel de Conocimiento
del Conductor), de la empresa Squarell, es una pantalla
inteligente incorporada en el vehiculo que proporciona
notificaciones visuales y sonoras al conductor sobre
distintos indicadores de rendimiento, sin llegar a ser
intrusivas. DAP supervisa activamente el bus CAN del
vehiculo y analiza sus datos. DAP calcula y compara los
datos con los estandares de rendimiento del vehiculo
y de la flota. Cuando sea necesario, DAP indica un
comportamiento de conduccién adecuado o inadecuado
durante el viaje. Este método hace que el conductor
sea consciente de su estilo de conduccidn y le permite
actuar en consecuencia. Se han implementado distintos
algoritmos de Squarell, como la conduccion agresiva,
altas velocidades y la conduccion anticipada. Después
del encendido de DAP, se mostrard un informe de estado.
Los seis indicadores LED le ofrecerén informacién general

Driver Awareness Panel de
la empresa Squarell.

Fuente: http://www.handsfree.
com/hf-tech/wp-content/uploads/
sites/11/2015/07/Squarell-Dri-
ver-Awareness-Panel.jpg

Anilisis de viaje entregado por la pantalla
de viaje DAP de Squarrel.

Fuente: http://squarell.com/wp/wordpress/wp-content/

sobre el estilo de conduccién. Finalmente, el informe de e

estado puede enviarse a un diSpOSIthO telematico. =

Fuente: http://squarell.com/es/productos/driverrawarenessrpanelrdap/ g
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5.4. PLANEACION Y PROGRAMACION

La planeacidn y programacion del trasporte terrestre de carga buscan la eficiencia
en la prestacion del servicio, disminuyendo la cantidad de kilémetros recorridos,
reduciendo el uso de combustibles y las emisiones de carbono, mejorando los
tiempos de entrega y aumentando la satisfaccion del cliente. En esta seccion
se consideran: la programacién del vehiculo segun el tipo de carga que se va
a transportar, la planeacién de rutas, el monitoreo de la flota y el transporte

multimodal.

El tema de planeacion y programacién de rutas requiere la colaboracién e
integracion de diferentes eslabones en la Red de Valor del Sector Transporte,

para lograr que cada vez los vehiculos cumplan con su funcién principal de ~ °
transportar y se eviten los tiempos muertos y reprocesos en toda la cadena.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Planeacion y

programacion
Entradas A Salidas
Tipo y peso de la carga 4 e  Entrega al cliente
Tipo de vehiculo ¥ *  Indicadores de proceso
Planeacion de rutas
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5.5. PROGRAMACION DEL VEHICULO

Las caracteristicas de los productos a ser transportados son determinantes para la seleccién del vehiculo apropiado. En la Tabla 20 se pre-
senta una lista de comprobacién de requerimientos que puede servir como herramienta para la toma de decisiones en la programacién

del vehiculo.

p—

©

Caracteristicas
del producto

- Puentes bajos

Restricciones en el punto
de carga o entrega

- Calles angostas

- Carreteras

- Pistas urbanas

- Montafnoso

- Tamafio - Restricciones de peso

- Peso - Restricciones en horario
- Fragilidad nocturno debido al

- Peligrosidad ruido

- Liquido - Carencia de equipo

- Granel para manipuleo

- Animales vivos - Acceso limitado o bajo
- Congelado a los edificios

Requerimientos

Economia del
vehiculo

i

legales

- Limite de peso bruto

- Dimensiones del vehiculo
- Seguros

- Licencias del vehiculo

- Equipamiento obligatorio

Tabla 20

- Consumo de combustible
- Desgaste de las llantas
- Complejidad del

mantenimiento

Aspectos a considerar en la seleccion de vehiculos de transporte de carga terrestre

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

ﬂ Geografia del terreno
a ser recorrido

- Afirmado o sin afirmar

- Geograffa plana

- Temperaturas extremas
(calor o frio)

Equipo
complementario

B

- Grias propias

- Refrigeracion

- Calefaccién

- Extintores

- Montacargas transportado
por el vehiculo

- Rampa trasera rebatible

- Con gria de patio
(ver limitacién de altura)

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Configuracidn
del vehiculo

- Articulado (tractor y tréiler)

- Traccion de remolque

- Vehiculo para carga
pequena (furgoneta)

- Vehiculo rigido de dos,
tres o cuatro ejes

Tipos de
carroceria

- Cortina a los lados

- Plataforma

- Tanque

- Tolva para graneles

- Carroceria inclinada

- Para carretera y montable
sobre vagén

- Estructura para cargar
contenedores,
desmontable o embarcable

Seguridad

del vehiculo

- Cerraduras

- Alarmas

- Dispositivos
de sellado

- Dispositivos de
rastreo con GPS

Fuente: (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo de Peru, 2009)
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5.6. PLANEACION DE RUTAS

El disefio de rutas es una de las operaciones mas criticas en el transporte de carga terrestre, ~ Actualmente, en el mercado existen dispositivos GPS especialmente disefiados
puesto que es determinante para la eficiencia en la prestacién del servicio. El uso de software  para vehiculos de carga pesada, y generan opciones de ruta teniendo en cuenta
para la optimizacién de rutas permite considerar variables como disponibilidad de la flota,  eltamafoy el peso del vehiculo, con alertas de altura maxima en puentes, curvas
localizacion geografica de los puntos de distribucion y entrega, tiempos de entrega y costos  angostas y limitaciones de maximo peso vehicular, entre otros.

variables de distribucion, ayudando a gestionar con mayor eficiencia las operaciones de

transporte. Existen empresas que prestan el servicio de telemetria para vehiculos
en Colombia, entre ellas se encuentran: Monitoreo Inteligente, Navisaft,

Beneficios del uso de software para planeacién de rutas Organizacin Equitel, Satrack y Squarell

Reducir el nimero de kilémetros recorridos

Reducir costos y tiempos de transporte

Seleccionar de manera 6ptima los vehiculos

Hacer seguimiento de vehiculos (GPS tracking)
Facilitar la gestion de drdenes de servicio

Facilitar el seguimiento de indicadores de desempefio
Mejorar el servicio al cliente

Gestidn de flotas

La gestidn de flotas tiene como objetivo generar informacion relacionada con los
vehiculos y conductores para facilitar la administracion de la flota. Existen en el
mercado gran variedad de aplicaciones méviles y software que permiten llevar
registros organizados de informacion que facilitan la gestién de flotas. Se deben
considerar los siguientes aspectos dentro de la gestion:

Existe una gran cantidad de proveedores de software para planeacién de rutas de
Transporte Terrestre de Carga. Entre ellos se encuentran: Paragon Software Systems, GSM
tasks, Route 4 Me, Telogis, Workwave y Truckershelper.

e Inventario de vehiculos, equipamiento, neuméticos, etc.

Fechas de obligaciones legales (renovacidn de sequro obligatorio, revision
tecnomecdnica, pago de impuestos, etc.)

Mantenimiento (planeacién de mantenimientos rutinarios)

Registro de consumo de combustible

Registro de distancia recorrida

Registro de costo de reparaciones

Registro de infracciones de transito

Monitoreo en tiempo real de la flota

Los sistemas logisticos actuales requieren monitoreo en tiempo real de los vehiculos para
lograr una alta utilizacion de la flota y tener un rapido tiempo de respuesta a las necesidades
del cliente. La tecnologia requerida para lograr el monitoreo en tiempo real incluye sistemas
de posicionamiento global (GPS), sistemas de informacion geografica (GIS) y sistemas de
comunicacion movil.

TABLA DE INICIO
- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga C CONTENIDO o



o=y o=y o=y o=y oy o=y
SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO i BUENAS INDICADORES
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES DE GESTION
_—

5.7.TRANSPORTE MULTIMODAL DE CARGA

El transporte multimodal de carga consiste en la utilizacién de dos o mds medios de  Ejemplo

transporte diferentes para llevar a cabo un mismo contrato o servicio. Por lo general el e Tipo de transporte: camién Euro 4 de mas de 32 toneladas de capacidad de
transporte terrestre cubre un tramo corto del recorrido (entre los puntos de transbordo carga (Factor de emisién (FE): 0,11 KgCO,e/tkm).

y los puntos de origen y destino, respectivamente) y el tramo largo del recorrido es e Distancia del recorrido: 50 km.

realizado en otro medio de transporte como maritimo, tren o incluso avién. ® Peso de la carga: 35 toneladas.

El transporte multimodal de carga tiene el potencial de reducir el impacto ambiental

del servicio, dado que involucra medios de transporte con menor huella de carbono  Emisiones = Distancia » Peso * FE = 50 km % 35 t *
que el transporte terrestre, como el maritimo y el férreo. En laTabla 21 se presentan

los factores de emisién asociados a los diferentes medios de transporte. El factor de Emisiones = 192,5 kgCO,,
emision representa las emisiones (kg de CO, equivalentes) generadas al transportar

una carga (1 tonelada) a lo largo de una distancia (1 km).

0,11kgCO,,
tkm

S —— Factor de emision Emision
po de transporte (KgCO . /tkm) relativa

Camion articulado de carga pesada > 33 toneladas 0,08678 1,00
Camion articulado de carga pesada 3,5 a 33 toneladas 0,15262 1,76
Camion rigido de carga pesada 7,5 a 17 toneladas 0,41243 4,75
Camion rigido de carga pesada 3,5 a 7,5 toneladas 0,65946 7,60
Aéreo doméstico 1,96073 22,59
Barco 0,048 0,55
Férreo 0,0285 0,33
Tabla 21.

Factores de emisién de medios de transporte
Fuente: GHG Protocol. GHG Emission Factors Compilation

EnlaTabla21 se observa cémo el transporte aéreo genera 22 veces mas emisiones que el camién de carga pesada
con mas de 33 toneladas de carga, mientras que el transporte por barco y el transporte férreo generan 45%y 67%
menos emisiones que el camidn respectivamente.
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5.8. ENTREGA AL CLIENTE Peso de carga transportada.

Tipo de carga transportada.
Ubicacion del origen y destino.
Distancia recorrida.

Tipo de combustible y su consumo durante el recorrido (puede estimarse a partir de la autonomia de
combustible del vehiculo).

Emisiones asociadas al servicio facturado (kgCO,e).

La etapa final del transporte de carga es la entrega y facturacién al
cliente,ylageneraciéndeindicadores de desempefio porla prestacién
del servicio. En esta seccién se discuten los aspectos a considerar en
la facturacién y los indicadores que permiten la cuantificacién de los
impactos ambientales del servicio.

5.9. NIVEL DE SERVICIO

Las principales caracteristicas para calificar el nivel de servicio en el BU ENAS PRACT'CAS

servicio de transporte de carga son:

1. Entregas a tiempo. i - - . .

2. Confiabilidad de los tiempos de recepcién esperados. La fgcfturauon electronica es un practica que soporta transacciones de ventglde bienes y/o
I : servicios, que para efectos fiscales debe ser expedida (generacion y numeracién), entregada,

3. Disponibilidad de capacidad. aceptada, conservada y exhibida en medios y formatos electronicos a través de un proceso

4. Frecuencia del servicio. de facturacién que utilice procedimientos y tecnologia de informacién, en forma directa o a

5. Actitud del conductor. través de terceros, que garantice su autenticidad e integridad desde su expedicion y durante

6. Esquemas de colaboracién en la Red de Valor. todo el tiempo de su conservacion, de conformidad con lo establecido con la normatividad

7. Proactividad al momento de eventualidades. colombiana.

8. Precios del flete.

9. Probabilidad de pérdida, dafio o robo. * (Con la facturacién electronica se eliminan tareas que no afiaden valor y se protege al

10. Conveniencia de los tiempos de partida y frecuencia del servicio. medio ambiente.

11. Comunicacién respecto a problemas. Otros de los beneficios son:

Beneficios y ventajas para el transportador y el generador de carga

Es muy importante tener claridad con los factores diferenciadores Transportador y generador de carga
en la prestacion del servicio, porque tanto empresas transportadoras
como generadores de carga deben buscar la excelencia en el servicio
y cuidado del medio ambiente.

Facilita el proceso de radicacién de facturas

Eliminacion de errores por la digitacion de Facturas/NC.

Minimizacién de incidentes en la recepcion factura.

Consolidacién de pagos eficientemente.

Optimizaciéon de la gestién administrativa y eliminacion de tareas que no
afnaden valor. Mayor seguridad y eliminacién de litigios por fraude.

) o ) Acorta los ciclos de flujo de caja (mayor liquidez por la disminucién de los dias
Lafacturacion del servicio es laformaen la cual el cliente puede llevar de carter de cobranza).

Facturacidn del servicio de transporte carga terrestre

registros de informacién Util para cuantificar el impacto asociado ° Autorlnatizacién 36 ||0roce|so§ comz| ahorro de papel, tinta, envio.
al servicio de transporte. A continuacién se presenta una lista de 2 enlCE i Sl S SRl
. . - . e.  Reduccién de espacio y tiempo en archivo.
aspectos a considerar en la facturacion para facilitar la elaboracién e Liderazgo en relacién electrénica con clientes y proveedores.
de reportes de gestion ambiental. \_ * Contribucién con el medio ambiente.
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Buenas précticas para la entrega al cliente

DHL- Servicio “Carbon Report”

El servicio "Carbon Report" de DHL, que consiste en un reporte de las emisiones
asociadas al transporte contratado por aire, océano y carretera, sigue los estandares
de Greenhouse Gas Protocol. Se puede acordar su recepcion de manera mensual,

trimestral o anual, dependiendo de la necesidad de reporte.
Fuente:http://www.dhl.com/content/dam/downloads/g0/logistics/brochures/dhl_green_services_2015.pdf

DHL - Servicio “Carbon Dashboard”

DHL ofrece un servicio web llamado “Carbon Dashboard" que permite modelar
graficamente la cadena de suministro para encontrar oportunidades de reduccion
de carbono y oportunidades de optimizacién de costos. La herramienta permite
evaluar variables como enrutamiento, modos de transporte y la densidad de

embarque.
Fuente:http://www.portafolio.co/negocios/empresas/dhl-ofrece-servicio-envio-emision-neutra-carbono-104210

www.dhl.com

Contar con este tipo de servicios como "Carbon Report" y "Carbén Dashboard"
puede ser un factor diferenciador para empresas de Transporte Terrestre de Carga
que busquenser proveedores de compaififas comprometidas con la sostenibilidad,
ademas es una oportunidad de reducir los tiempos de entrega y minimizar los
costos de combustible, aumentando la rentabilidad, eficiencia y visibilidad en
toda la cadena.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO
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Presentacion de Reportes de Sostenibilidad

Un reporte de sostenibilidad es un reporte publicado por una compafia, donde se
presentan los impactos econémicos, sociales y ambientales causados por la compafiia
en sus actividades. Este tipo de reporte ayuda a las compaiifas a informar a sus grupos
de interés acerca de su desempefio, sus metas, sus estrategias y su compromiso
con el desarrollo sostenible. EI Global Reporting Initiative (GRI) es una organizacién
internacional independiente que provee estdndares y lineamientos de reporte para
compafifas. La version G4 de la guia de reporte de GRI estd disefiada para ser aplicable en
organizaciones de todos los tipos y sectores (GRI, 2013).

Publicar un reporte de sostenibilidad trae beneficios para la compafia, como el acceso al
capital, dado que los accionistas prefieren invertir en empresas transparentes. El reporte
permite visualizar posibles cambios en el modelo de negocio y operar de manera mas
eficiente, anticiparse a posibles riesgos y futuros escenarios. El reporte trae beneficios
para la reputacién de la compafiia e incrementa la lealtad de empleados (ComunicaRSE,
2013).

Compafias de transporte de carga como DHL, Fedex, Postnl, TCC, TNT Express, Transesa,
Transnet, Tristar, Unigroup y UPS cuentan con informe de sostenibilidad, y para aquellas
empresas que no lo tienen pueden ser Gtiles para hacer benchmarking.

Algunos ejemplos de los indicadores
de desempefio presentados en los
reportes de sostenibilidad de empresas
de transporte de carga se pueden
consultar en el capitulo “Indicadores"
de este manual.

G SUSTAINABILITY
4 REPORTING
GUIDELINES
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ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO
DEL SERVICIO DE TRANSPORTE

Aligual que en cualquier sector, el Sector Transporte necesita revisar su comportamiento
y desempefio. Esto puede ser revisado al ser comparados con algtin nivel de referencia,
que puede estar sefialando una desviacién sobre la cual es necesario tomar acciones
correctivas preventivas, o para control interno.

Hacer seguimiento a los indicadores de desempefio es fundamental para evidenciar
el efecto logrado por la implementacién de buenas practicas. Ademas, es importante
para los informes de gestién y la participacion en iniciativas voluntarias de reporte que
buscan la transparencia de la gestion ambiental de la compafiia.

En sostenibilidad, los tres principales marcos de reporte que son referentes mundiales
de sostenibilidad son: GRI (Global Reporting Initiative), DJSI (Dow Jones Sustainability
Index) y CDP (Carbon Disclosure Project). Estas iniciativas comparten contenidos muy
similares que estan alineados entre si, pero tienen un enfoque diferente.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO
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Por ejemplo, el DJSI se enfoca en los impactos econémicos, ambientales y sociales
que tiene la organizacién, mientras que el CDP se enfoca en la mitigacién de cambio
climdtico y la proteccion de recursos naturales. Los reportes de DJSI y CDP son
revisados por un externo y la empresa recibe una calificacion basada en su desempefio,
ubicdndose en un ranking mundial. Por otra parte, el GRI contiene las gufas para la
elaboracién de reportes de sostenibilidad que las compafiias publican en sus paginas
web. Los reportes CDP y GRI de las compafifas que participan en la iniciativa estdn
disponibles ptblicamente, mientras que el DJSI publica Ginicamente la calificacién que
recibe la empresa.

En el presente capitulo se presentan algunos indicadores de gestion de energia, aguay
residuos que sirven para instalaciones de empresas que prestan el servicio de Transporte
Terrestre de Carga, y también algunos valores de referencia.
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Algunos indicadores ambientales que pueden servir como referente para instalacio-
nes en empresas que prestan el servicio de Transporte Terrestre de Carga, como centros
de distribucion, oficinas, estaciones de servicio, patio de maniobras y talleres, se pre-
sentan en laTabla 22, donde se incluye el nombre del indicador sugerido, su objetivo,

los puntos de lectura o dénde se puede encontrar la informacion para su célculo, la ex-
presion o férmula para calcularlo, la frecuencia de seguimiento del indicador y la meta
o referencia de este indicador para un buen sistema de gestién, buscando reducir al
maximo el uso de recursos y la generacion de residuos sélidos.

Nombre del Indicador Objetivo Puntos de Lectura Expresion o férmula “
de seguimiento

Mir(l)imlizar buscanoldolqued
sea 0 el consumo de lare
Consumo de electricidad Reducir el consumo Facturg m%nsual del Consumo de electricidad (kWh/mes)
de la red (kWh/mes) energético proveed Oi’ egnergla de la red (kWh/mes) Mensual
elare Cero consumo
de energia de la red
- Factura mensual del - 0 kWh/m?
Consur_r(njoddz ellectn%lldald Aumentar la eficiencia Proveedpr de energia de C%nsrmoddﬁvﬁllﬁ)c}rlgdad M |
or Ut”'l &l ?k?/\r/?\? Ze) < en el uso de energia ared y area calculada en d el & .ret i ar(eaz) EnEE Cero consumo
instalacion m planos de las instalaciones S [ES IS E1EECES (i de energia de la red
_ Dato de contador de uso de Cogfgurzgt(ejg reelﬁg\c/ré%i:leasd 100%
Porcentaje de consumo Aumentar el consumo energia renovable y factura (k\F/)Vh/mes) /7 consumao total Mensual o
de energia renovable (%) de energia renovable mensual del proveedor de de alectricida 100% abastecimiento
energia de la re (KWh/mes) X 100 por energia renovable
Cantidad de residuos Reducir la generacion Aforo mensual Aforo mensual de residuos 0 kg residuos/mes
generados por cada d id slid T Mensual
categoria (kg o ton/mes) de residuos € resiauos solidos sSlidos (kg/mes o ton/mes) Cero residuos
Porcentaje de produccion . » Aforo mensual k id
de residuos con respecto Reducir la generacion Aforo mensual de residuos sélidos I 0 kg residuos/mes
a la cantidad de servicios | de residuos por servicio de residuos solidos (kg/mes o ton/mes) / # Mensua c id
prestados (%) de servicios prestados S [Eselies
. 100%
Porcentaje de reduccién Hacer seguimiento d Afofgl menslulgéll 1e|_ r(gg)srs’)n,(j’l’e(lzgilrﬁg(g)s/ M | Reduccion del 100%
de residuos (%) a la gestion € residuos solidos aforo de residuos del mes ensua [ b
y su histérico "1 (k) 00 de residuos con respecto
n-1" (kg/mes)) x 1 al mes anterior
Aforo mensual de residuos
Porcentaje de residuos Valorizar los residuos de reérgags@aepeséjiglla'e o a reciclaje o valoriacién
a reciclaje u otra generados por valorizacion/ Aforo meJnsual kg/mes) / Mensual 100%
valorizacién(%) la compafiia en reciclaje de residuos solidos totales _aforo mensual de
residuos totales (kg/mes)

Tabla 22.

Indicadores ambientales en instalaciones
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Fuente: Elaboracion propia
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Nombre del Indicador

Uso de agua por persona
por mes en la instalacion
(Litros/persona-mes)

Uso de agua
por vehiculo Tavado
(Litros/vehiculo-lavado)

Volumen total de captacion
de aguas superficiales,
humedales, rios, lagos y
océanos; (m3-mes)

Volumen total
de captacion
de aguas subterréneas

Volumen total
de captacién
de aguas pluviales o lluvias
captadas directamente
y almacenadas por la
organizacion

Volumen total
de suministro de agua
municipal o de otras
empresas de aguas

Volumen total
e agua que
la organizacién ha
reciclado o reutilizado

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Objetivo

Reducir el uso de
agua por persona
al méximo

Reducir el uso
de agua por
vehiculo lavado

Reducir el uso.
e agua superficial

Reducir el uso de
agua subterraneas

Reducir el uso
de agua lluvia

Reducir el uso de
agua municipal

Aumentar el reciclaje
o reutilizacion
de agua

Puntos de Lectura

Factura mensual del proveedor
e servicio de agua potable, dato
de lectura de otros contadores de
agua en la instalaciéon para uso
umano, dato de compra de
agua en botellones # de personas
en la instalacion en el mes

Factura mensual del proveedor
de servicio de agua para lavado
e camiones, dato de lectura de
otros contadores de agua para
lavado de camiones en
la instalacion # de vehiculos
lavados en el mes

Dato mensual
de lectura de contadores
de agua superficial

Dato mensual de lectura
e contadores
de agua subterrénea

Dato mensual de lectura
e contadores
de agua lluvia

Dato mensual de lectura
de contadores
de agua municipal

Dato mensual de contador de
a%ua reutilizada y dato mensual
delectura de contadores de agua

Expresién o férmula

Uso total de agua para uso

umano mensual (m3/mes) /
# de personas en la
instalacion en el mes

Uso total de agua para
lavado de vehiculos
mensual (m3/mes) /

# de lavados en el mes

Uso total de agua
superficial (m3/mes)

Uso total de agua
subterranea (m3/mes)

Uso total de agua
lluvia (m3/mes)

Uso total de agua
municipal (m3/mes)

Uso mensual agua
reutilizada (m3/mes) / Uso
mensual de agua total
(m3/mes)

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Frecuencia
de seguimiento

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

e TABLA DE
CONTENIDO

Meta

60 Litros agua /
persona - mes

Equivalente al minimo de

agua por persona al dia
de dos litros

0 litros/vehiculo lavado
Cero litros

e agua consumido
por vehiculo lavado

0 litros de agua
superficial/mes

Cero litros
de agua consumida

0 litros de agua
subterrdnea/mes

Cero litros
de agua consumida

0 litros de agua
lluvia/mes

Cero litros
de agua consumida
0 litros de agua

municipal/mes

Cero litros
de agua consumida

100% de agua reciclada

¢ INICIO
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Linea base de consumo de agua y energia

El consumo de agua y energia es un indicador de la eficiencia con la que opera una instalacién. En este
documento se presentan algunos consumos promedio de energia y agua de oficinas en Colombia de
acuerdo con su ubicacién, relacionados con el clima, como se resume en la Tabla 23 y Tabla 24. Estos

valores fueron calculados por la Cdmara Colombiana de la Construccién (Camacol) a partir de datos

suministrados por empresas de servicios publicos (CAMACOL, 2013).

(kWh/m2-afio)

Tabla 23.

81,2

Linea base de consumo de energia en oficinas

Fuente: (CAMACOL, 2013)

Como se observa en Colombia, para clima célido seco el consumo de energia en oficinas es de 318,2
kWh/m?2-afio, casi cuatro veces el consumo de oficinas en clima frio, que es de 81,2 kWh/m?afio, lo que se

132,3 318,2

puede explicar por el uso de aires acondicionados.

Con respecto al consumo de agua, en la Tabla 24 se presentan datos de uso de agua en oficinas en litros

por persona al dia, segtin Camacol.

221,3

(litro/persona-dia)

Tabla 24.

Linea base de uso de agua en oficinas

Fuente: (CAMACOL, 2013)

Estos resultados muestran que el uso de agua en oficinas en los diferentes climas es muy similar, a

excepcion del célido seco que es donde se da el mayor uso de agua.

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO
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En la Tabla 25 se presentan valores de referencia para indicadores ambientales en instalaciones, Tabla 25. ) s
. . . . . Valores de referencia para indicadores
reportados en los informes de gestion de empresas de transporte de carga a nivel mundial que pueden servir de instalaciones en empresas de transporte de carga

de referencia para los lectores de este manual. Fuente: Elaboraci6n propia

é Ll
® Usode Agua [["

Generacion de Residuos

o

TNT Express UPS FedEx
Consumo de energia en Consumo total de agua Cantidad de residuos generados al afio (ton/afio)
edificios (kWh/mz2-afio) (millones de m3 /afno) Sslidos: 213.886
1 O 5 27 Regulados no peligrosos: 8.770
! Peligrosos: 1.032
Fuente: (TNT Express, 2014) 6,54 Universal: 89

Electrénicos: 1.354

Fuente: (FedEx, 2014)
_ FedBx ) Fuente: (UPS, 2010)
Energia solar generada kWh/afo
FedEx

2012 7 481 Porcentaje de residuos enviados a reciclaje
012: 6.657.48 UPS Solidos: 69%
2013: 6.492.977 Consumo de agua Regulados no peligrosos: 64%
2014: 8.163.838 normalizado (m3/1.000 Peligrosos: 59%
paquetes) Universal: 98%
Fuente: (FedEx, 2014) Electrénicos: 100%
Fuente: (FedEx, 2014)
TNT Express 2007: 1,54
Porcentaje dg energia 2008: 1 28 UPS
generada a partir de fLientes 2009: 118 Disposicién final de residuos sélidos generados (ton/afio)
renovables (kWh/afio) < 1y
2010: 1,19 Incinerado: 8.479
48% Reciclado: 91.467
Relleno sanitario: 103.196
Fuente: (TNT Express, 2014) Fuente: (UPS, 2010) Fuente: (UPS, 2010)

TABLA DE INICIO
- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga C CONTENIDO S



SOSTENIBILIDAD
EN GRUPO NUTRESA

AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA

o=y
TRANSPORTE TERRESTRE

o -

ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL
TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA

ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO
DEL SERVICIO DE TRANSPORTE

-

PRACTICAS AMBIENTALES

BUENAS

EnlaTabla 26 se presentan ejemplos de indicadores de desempefio econémico, social y ambiental aplicados al subsector del Transporte Terrestre de Carga que
han sido seleccionados a manera de guia por los autores de este Manual.

ECONOMICOS

Tamafio de la flota

Viajes realizados
en flota propia

Viajes realizados
en vehiculos
alternativos

Viajes realizados
en vehiculos de dltima
tecnologia
(Norma EURO)

Distancia recorrida
anual por vehiculo

Rendimiento de
combustible por ruta

Factor de carga
en peso

Tabla 26.

Caracterizar la flota en la
que se presta el servicio

Incrementar el uso de flota
propia, de la cual

se tiene control y se hace

mantenimiento periédico

Incrementar el uso de flota
vehiculos que empleen
combustibles limpios

Incrementar el uso de
vehiculos de mejor
tecnologia y menores
emisiones

Registrar el nimero de
kilémetros recorridos
por la flota

Aumentar el rendimiento
en uso de combustible por
cada ruta

Usar eficientemente la
capacidad del vehiculo
en cada viaje

# de vehiculos por tipo de
contratacion (fidelizados,
propios, de terceros)

Reporte del nimero de viajes
realizados por tipo
de vehiculo propio,
fidelizado o tercerizado

Reporte de nimero de viajes
realizados en vehiculo
eléctrico, hibrido o GNV

Reporte de viajes
totales realizados

Reporte de nimero de viajes
realizados en vehiculo
EURO I, I, IV, Vo VI

Reporte de viajes
totales realizados

Reporte de odémetro
de vehiculos tomado
del reporte satelital

Uso de combustible por ruta
(origen-destino) y por tipo de
vehiculo (mula, sencillo, etc.)

Distancia recorrida por ruta

Carga transportada en cada
viaje (ton), capacidad de carga
del vehiculo (ton)

Indicadores de desempefio recomendados para el servicio de Transporte Terrestre de Carga

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Inventario de vehiculos
disponibles propios,
fidelizados y de terceros

# de viajes realizados en
vehiculos de flota propia / # de
viajes totales realizados x 100

# de viajes realizados en
vehiculos eléctricos, hibridos
o GNV / # viajes totales
realizados x 100

# de viajes realizados en
vehiculos EURO I, Ill, IV, Vo VI /
# viajes totales realizados x 100

Distancia recorrida
anualmente por cada vehiculo
de la flota

Distancia recorrida por ruta /
uso de combustible por ruta
(origen-destino) y por tipo de
vehiculo (mula, sencillo, etc.)

Carga transportada en cada
viaje (ton) / capacidad de carga
del vehiculo
(ton) x 100

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

Mensual

Mensu

Mensu

Mensu

Mensu

Viaje

Viaje

al

al

al

al

e TABLA DE
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Depende de
la forma de operacion
de cada compaiiia

100%

100% de viajes
realizados en vehiculo
EURO VI

N/A

Aumentar
el rendimiento
por cada ruta

100%

Fuente: Elaboracién propia
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ECONOMICOS

Factor de carga
en volumen

Cantidad de carga
transportada

Viajes en vacio

Costo por km
transportada

Usar eficientemente la
capacidad del vehiculo en
cada viaje

Registrar la cantidad de
carga transportada
por la flota

Disminuir el nimero
de viajes en vacio o
sin carga realizados

Reducir los costos por
transportar producto

Carga transportada en cada viaje
(m?3) capacidad de carga
del vehiculo (m3)

Manifiesto de carga
con aforo de carga
transportada por viaje

Reporte de nlimero de viajes
realizados en vacio

Reporte de viajes
totales realizados

Costos directos e indirectos
por viaje ($)

Cantidad de carga transportada
por viaje (ton), distancia
recorrida por viaje (km)

Carga transportada en cada
viaje (m?) / capacidad de carga
del vehiculo (m3) x 100

Ton de carga
transportada

# de viajes realizados sin carga /
numero total de viajes

Costos directos e indirectos por
viaje ($) / carga transportada (ton)
x distancia recorrida
por viaje (km)

Maximizar buscando

Viaje que sea el 100%
Maximizar acorde
Mensual con la capacidad
del vehiculo
Mensual Disminuir
. Reducir el costo
Viaje

para cada ruta

AMBIENTALES

Emisiones por viaje
o servicio

Emisiones por tipo
de vehiculo

Consumo energético
en instalaciones

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Reducir las emisiones
por cada viaje

Reducir las emisiones por
tipo de vehiculo

Aumentar la eficiencia en
el uso de energia

N/A

Consumo de combustible por
viaje (gal) x factor de emision del
combustible (kgCO2/gal),
cantidad de carga transportada
(ton) x distancia recorrida (km)

Factura mensual del proveedor
de energia de la red y area
calculada en planos
de las instalaciones

Consumo de combustible por
viaje (gal) x factor de emisién
del combustible (kgCO2/gal)

(Consumo de combustible por
viaje (gal) x factor de emisién del
combustible (kgCOz2/gal)) /
(cantidad de carga transportada
(ton) x distancia recorrida (km))

Consumo de electricidad
de la red (kWh) / érea
de las instalaciones (m?)

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga
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Viaje

Viaje
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Reducir al méximo

las emisiones
por viaje

Cero consumo
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SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE

AMBIENTALES

Factura mensual del proveedor de 60 Litros aqua /
servicio de agua potable, dato de 9
Uso total de agua para uso persona - mes
. lectura de otros contadores de agua 3
Consumo de agua Reducir el uso de agua en la instalacion bara uso humano humano mensual (m3/mes) / # M |
en instalaciones por persona al maximo dato de com pra de aqua en de personas en la instalacién ensua Equivalente al minimo
P 9 en el mes de agua por persona
botellones # de personas en la | dia de dos it
instalacion en el mes al dia de dos litros
Reducir |a frecuencia Frecuencia de cambio de baterfa # baterias cambiadas /
Bater( hicul de cambio de baterias en determinado nimero ndmero de kllometros. Aprox. 1 bateria cambiada /
aterias venicdio alargando su vida atil kilometros recorridos en la vida recorridos en la vida util 50.000 km 100.000 km
util de la baterfa de la bateria
Reducir la frecuencia Frec:negg?eﬁiiﬁiyg':uorfe?ge'te Galones de aceite cambiados Aprox 1 galén de aceite
Aceite - vehiculo de cambio de aceite, 0 ; . / nimero de kilédmetros ’ :
alargando su vida Gti kllomet[;?c?I S:T:S;Zr?; la vida recorridos 5.000 km cambiado / 10.000 km
# de llantas nuevas
Reducir la frecuencia Frecuencia de cambio de llanta cambiadas / km recorridos Aprox. 1 llanta cambiada /
Llantas de cambio de llantas, en determinado nimero 5 50.000 km 100.000 km
alargando su vida util kilémetros recorridos Numero de reencauches : i
/ llanta
Cantidad total de baterias,
, llantas y galones de aceite
Insumos vehiculo N/A N/A consumidos anualmente N/A N/A
por la empresa
Aumentar el uso de # de vehicul inad
Tecnologias tecnologias teleméticas - de vehicul . Tvelé‘cu O?teqllil’pa (OSSPEO”
teleméticas en vehiculos que permitan Inventario de ve Ilcu e elema |cqst rac (Ijng'| el Mierevel 100%
en vehiculos mejorar la eficiencia con equipos con telematica SISMSEIEE, SRUSIE CE SlCEE
/ # de vehiculos totales x 100
de los procesos
CONTENI & INICIO
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INDICADORES
DE GESTION

—

Nombre
del Indicador

Objetivo

Puntos de Lectura

Expresién o férmula

Frecuencia
de seguimiento

Conduccidn
eficiente

Condutores
entrenados

Escolaridad
de conductores

Edad promedio
de conductores

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO

Mejorar las préacticas
de conduccién
eficiente

Incentivar el entrenamiento
de conductores en el
programa del SENA

Promover la escolaridad
de los conductores

N/A

SOCIALES

# de horas al afio
de capacitacion en conduccion
eficiente que recibe un conductor

# de conductores entrenados
en conduccién eficiente / # total de
conductores

# de conductores
entrenados SENA y #
de conductores totales

# de conductores x nivel
de escolaridad: primaria,
secundaria y universitaria

N/A

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

# de horas al afio de
capacitacién en conduccion
eficiente que recibe un conductor

# de conductores entrenados en
conduccion eficiente
/ # total de conductores

# de conductores
entrenados / # total
de conductores x 100

% de conductores
x nivel de escolaridad

Promedio entre las edades de todos
los conductores

Anual

Anual

Anual

N/A

. TABLA DE
C CONTENIDO

120 horas
/ conductor

100%

100%

N/A
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Valores de referencia para indicadores del transporte de carga

EnlaTabla 27 se presentan algunos valores de referencia para indicadores de desempefo en el Transporte
Terrestre de Carga a nivel mundial, reportados por The World Bank.

Distancia
@ Pai recorrida Costo por tkm - | Viajes vacios |tkm por camién
ais Camién/ afo | (centavos de US) |(promedio) (%)| por afo (1000)
(1000km)
Argentina 168 1.8 -3.8a N.A. N.A.
Australia 100 3.6 N.A. N.A.
Bangladesh 50 55 N.A. N.A.
Brasil 100 25-48 N.A. N.A.
Camerun 50 8.0-14b 35 N.A.
Asia central 50 35-85 N.A. N.A.
China 60 4.0 -6.0c 32-43 328
Colombia 70 16 30 240
Republica Checa 60 N.A. N.A. N.A.
Etiopia 60 4.0-4.9 N.A. N.A.
Hungria 60 N.A. N.A. N.A.
India 80 1.9-27e 20 N.A.
Indonesia 82 3.5-85 25 N.A.
Costa de Marfil 50 8.0-14 35 N.A.

Tabla 27.
Valores de referencia para medidas de desempeiio del Transporte Terrestre de Carga.

Fuente: The World Bank, 2009.

a. National Technologic University, 2007. The Road Freight Industry in Argentina. Buenos Aires.

b. Rizet, Hine. A Comparison of the Costs and Productivity of Road Freight Transport in Africa and Pakistan. TRL. 1993.

¢. Harral, Jenkins, Terry, Sharp. 2003. The Efficiency of Road Transport in India: the Trucking Industry. World Bank background paper. This paper presents higher truck
freight rates for Pakistan, India, Brazil, Central Asia, and China.

d. Assuming 9% GDP growth for the past 10 years, and 1.25% additional growth of the freight task e. Harral, et al. f. International cargo empty rate 15-20%; domestic
cargo empty rate: 30-60%

g. Prices in Africa, in general, are assumed to be 4-8 times those in Pakistan.

EnlaTabla 27 se presentan algunos valores de referencia para indicadores de desempefio en el Transporte Terrestre de Carga a nivel mundial, reportados por The World Bank.
Algunas empresas de transporte de carga publican periédicamente informes de gestién en los cuales presentan algunos indicadores de desempefio que las pueden hacer
comparables con otras empresas. Cada compafiia trasportadora tiene sus propios indicadores ajustados a su modelo de negocio. A continuacién, en la Tabla 28, se presentan
algunos ejemplos:

. TABLA DE ¢ INICIO
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OEOR Empresas transportadoras

_ERENE 2014 FedEx 2010

» 1.7 Dias de entrenamiento a empleados (dias/empleado) * 5000 instalaciones
* 406 vehiculos eléctricos en la flota

2014
» 326 vehiculos hibridos en la flota . .
. * 58% del empaque con material reciclado
* 815 vehiculos a gas natural en la flota * 84% del papel utilizado con certificado FSC
* 51 instalaciones con certificacién I1ISO 14001 ° pap

(Forest Stewardship Council)
* 13% del papel con contenido reciclado
* 225.130 residuos generados (ton/afio)
2014 * 69% de residuos enviados a reciclaje
* 19 horas de entrenamiento a empleados * 100.000 vehiculos en la flota
(horas/empleado)
* 3,4 Accidentes de transito (por cada 100.000 km)
¢ 4,7% de ausentismo

(horas de ausentismo /total de horas trabajadas) 201 4 ) ]
e 2 accidentes fatales (accidentes/afio) * Emisiones de CO; por carga masiva:
« 16 accidentes graves (accidentes/afo) 26;42 kgCO,/ton dg carga
* 85% de indice de satisfaccion (Porcentaje de clientes * 64% de entregas a tiempo
satisfechos entre el total de clientes) ° Regdlmlento del combustible: 7,4 km/gal
* 101 kWh/m?2 de consumo energético en edificios: * 26%de cor?<ljuct(.3r'es entrenados
82% de porcentaje de energia proveniente en conduccion eficiente
de fuentes renovables * Ecoeficiencia en edificios: 22,8 kgCO2/m?
« Porcentaje de vehiculos: * 82% de los proveedores certificados
EURO 6 (34%), EURO 5 (66%), EURO 4 (0%) con 150 14001 . B
* Consumo de combustible del vehiculos pesados: * 12% gle vehiculos equaollos con telematica
26,6 litros de diésel/100 km (tracking, GPS, sensores, sistema de alertas)
» Consumo de combustible del vehiculos livianos y vans: * 59% delve_hlculos equipados con mejoras
8.8 litros de diésel/100 km aerodinamicas
2010 Tagla ZdS. ded
Indicadores de desempefio
* 9,7 accidentes de trénsito (por cada 100.000 horas de conduccién) reportados(i)oremprespas de
 Emisiones de CO2 por paqueteria: 0,24 kg CO2/kg de paquete transporte de carga

« Consumo de agua por paquete: 1,19 m3/1000 paquetes

Fuente: Elaboracién propia.
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En este capitulo se presentan los criterios que pueden ser utilizados por las empresas generadoras de carga para evaluar proveedores del servicio de Transporte Terrestre de Carga.

Las companias del sector industrial tienen metas similares en relacion con el servicio de transporte de mercancias, buscan manejar el transporte de manera eficiente y eficaz. El
transporte juega un rol fundamental tanto en los costos como en el componente de servicio del sector industrial. En un benchmark elaborado por FedEx, en conjunto con Industrial
Supply Association y Texas A&M University, se realizé una encuesta a compafifas generadoras de carga, en la cual se determinaron los criterios que consideraban mas relevantes

a la hora de seleccionar un transportador de carga. En la Figura 45 se presentan los resultados del estudio, ordenando de manera decreciente los criterios més relevantes en la
seleccion de transportadoras de carga.

El costo y los tiempos de entrega son los principales factores de decisién para las compaiiias a la hora de seleccionar un servicio de transporte de carga. Sin embargo, variables
como la colaboracidn y la actitud de servicio marcan la diferencia, y es necesario incluir criterios ambientales en la seleccion del proveedor del servicio con el fin de tener una
cadena de abastecimiento sostenible.

Costo

Tiempo de Entrega

Tasa de dafos

Tiempo de recogida

Cobertura geografica

Flexibilidad del transportador

Tracking
Seguridad

Proceso de facturacién

Condicidn final

Capacidades técnicas

0,00 002 004 0,06 0,08 0,10 0,12

Figura 45
Importancia de los criterios en la seleccién de proveedores de transporte de carga
Fuente: TAMU, 2006
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Rango relativo de importancia

Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

0,14 0,16

o TABLA DE
CONTENIDO

G INICIO



L= e o=y o=y oo L= a4 oy
SOSTENIBILIDAD TRANSPORTE TERRESTRE ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO . BUENAS
EN GRUPO NUTRESA AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PRACTICAS AMBIENTALES

En la evaluacién de la gestién ambiental en las empresas de transporte deben  de evaluacién y cada uno de ellos tiene una ponderacion en la columna “Valor”, que en
incluirse temas como: el sistema de gestion ambiental, gestién de la energia, agua,  total suma 100 puntos en la matriz. El evaluador debe asignar una calificacién a cada
residuos y emisiones. Para evaluar de manera cuantitativa el avance en la gestion am-  criterio en la columna "Puntaje Asignado” y sumar al final los puntos obtenidos para
biental se propone la matriz de la Tabla 29. La matriz cuenta con una serie de criterios  obtener la calificacién de la empresa transportadora.

. PUNTAJE
EVALUACION AMBIENTAL DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA VALOR ASIGNADO

TOTAL 100
Seleccione el criterio que mas se ajusta, segun el estado del Sistema Integrado de Gestién ESTADO
Formulado, implementado,
verificado (auditoria) y ajustado 15
Formulado, implementado
y verificado (auditoria) 13
i Existe un Sistema de Gestién Ambiental (SGA)? Formulado e implementado 10
Formulado 8

No hay, se tienen acciones 5
pero nada documentado

A continuacién marque con una "“X" su eleccién (si tiene otra, hacer la observacién)

¢:La gerencia apoya los procesos de gestion ambiental? 1

;La empresa tiene otras herramientas de gestion ambiental y cumple con
los compromisos adquiridos? (convenio de produccion mas limpia, 2
buenas practicas de manejo y responsabilidad integral, entre otros).

¢Cuenta con un registro de implementacion

de buenas practicas ambientales al interior de su empresa? 1
i Se han presentado derrames de sustancias quimicas y tienen registros? 1
¢Ha tenido requerimientos de la autoridad ambiental? 1,5
i Tiene la empresa una matriz o listado de normas ambientales 1

y requisitos legales (revisada y actualizada) aplicables a su actividad productiva?

Tabla 29.
Matriz de evaluacion ambiental para empresas transportadoras

Fuente: Elaboracion propia.
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g%!nl

PUNTAJE

EVALUACION AMBIENTAL DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA ASIGNADO

GESTION AMBIENTAL Il

;Dentro de la evaluacion de seleccion

de los proveedores califica sus actividades en gestion ambiental? 1
;Cuenta con cronograma de mantenimiento de los vehiculos? 1
¢Ha realizado o realiza capacitaciones en temas 15
ambientales internamente y/o a sus proveedores? !
¢Cuenta con vehiculos independientes para el transporte de alimentos y otras mercancias? 2
¢Cuenta con disefio de rutas que les permita realizar un transporte eficiente? 1
;Se llevan indicadores de consumo de agua y se evaltan? 0,5
;Se llevan indicadores de consumo de energia y se evaltan? 0,5
;Se llevan indicadores de generacion de residuos y se evaltan? 1.5
¢Se llevan indicadores de capacitaciones realizadas y se evaltan? 0,5
Seguimiento a transporte no propio
¢ Realiza seguimiento a los vehiculos tercerizados y/o fidelizados? 1
(EI SGA incluye el seguimiento a los vehiculos fidelizados y/o tercerizados? 1
i Realiza controles en gestion ambiental a los vehiculos fidelizados y/o tercerizados? 1
AGUA si NO N/A 20
Preguntas generales
¢Cuenta con programa de uso eficiente y ahorro del agua? (PUEYRA) 4
;Lleva algun registro de consumo de agua? 1,5
¢Realiza aprovechamiento de aguas lluvias? 0,5
;Cuenta con recirculacién de aguas? 0,5
;Las aguas utilizadas en las estaciones y/o lavadero son de acueducto? 0,5
¢Las aguas utilizadas en las estaciones y/o lavadero son de fuente natural o pozo? 0,5
;Tiene trémite de concesién de aguas, vertimiento u otro? 0,5

. TABLA DE ~ INICIO
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—h

EVALUACION AMBIENTAL DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA ASICNADD
AGUA | si | no | nA
Si se posee estacion de servicio
;Posee un Plan de Manejo Ambiental? 0,5
¢ Posee un procedimiento para las operaciones de recibo de combustible 0.5

que evite que se presenten sobrellenados del tanque y/o derrames de combustibles?

¢ Se tiene un procedimiento para las operaciones 0.5
de distribucion de combustible para evitar derrames? !

¢ Posee una gufa para el monitoreo de fugas y derrames 05
de combustibles durante la operacién normal de la estacion? !

;Se establecen los lineamientos generales para mantener en buen estado
y en correcta operacion los diferentes sistemas de recoleccion y tratamiento 0,5
de las aguas residuales generadas en una estacién de servicio?

;Los derrames de combustible se recogen con un kit de derrames? 0,5

Si poseen vertimiento a fuente natural

Permiso de vertimientos (Decreto 3930 de 2010, art. 41) toda empresa 5
que vierta a una fuente natural o al suelo debera tener su permiso de vertimiento

PGRV y evaluacién ambiental del vertimiento 2

Plan de hidrocarburos

nm--_—

¢Cuenta con registro de la relacién del combustible por vehiculo?

;Lleva un registro del consumo total de energia en oficinas? 1
¢ Dispone de dispositivos de ahorro energético en zonas de paso y de poco transito? Tales 2
como sensores de encendido por movimiento o temporizadores de apagado automaético.

¢ Los computadores estan configurados en modo de ahorro de energia? 0,5
¢ Las impresoras estan configuradas en modo ahorro de tinta? 0,5
¢ Cuentan con bases de conexién multiples 0,5

con interruptor para conectar varios equipos eléctricos?

¢A los filtros de equipos de aire acondicionado 05
se les hace mantenimiento para que permanezcan limpios? !

TABLA DE ~ INICIO
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PUNTAJE

EVALUACION AMBIENTAL DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA ASIGNADO

ENERGIA

iNo se obstaculiza la salida de aire de radiadores
y aires acondicionados, evitando asi pérdida de calor?

iSe regula la temperatura a niveles éptimos: 20 a 25°C? 1

¢ Disponen de sistemas de energia renovable?

¢Cuentan con un Plan de Manejo Integral de Residuos (PMIRS)? 3
i Se cumple con el Plan de Manejo de Residuos? 2
¢ Tienen identificados los residuos peligrosos y no peligrosos que se generan? 1
¢ Cuentan con certificados de disposicion final de los Residuos Peligrosos que se generan? 1
¢Utilizan los medios informaticos para reducir el consumo de papel? o 05
iLas comunicaciones internas se realizan a través de los medios de comunicacién digitales? '
iReutilizan el papel por las dos caras? 0,5
¢ Realizan aprovechamiento de residuos? 0,5
;Realizan seguimiento al manejo de los residuos de los vehiculos fidelizados o tercerizados? 1
(Como el manejo de aceites y baterias)

;Llevan registros ante la autoridad ambiental en residuos? 2

Taller o estaciones de servicio

¢ Cuentan con procedimiento documentado para manejo (almacenamiento y transporte)

de mercancias peligrosas? (Guias ambientales, Decreto 4741 de 2005 y Decreto 1609 de 2002) 0.5
¢Cuentan con un plan de contingencia para el manejo y transporte 05
de hidrocarburos derivados y sustancia nocivas? !

i Los residuos son manejados de acuerdo con sus caracteristicas de peligrosidad? 0,5
¢ Cuentan con kit de emergencias para la atencién de derrames? 0,5
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EVALUACION AMBIENTAL DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA

RESIDUOS
En caso que NO tengan vehiculos independientes
para el transporte de alimentos y sustancias quimicas

;Se han realizado capacitaciones en el Decreto 1609 de 20027

¢ Los vehiculos con mercancia de caracteristicas peligrosas
son lavados antes de transportar alimentos?

| st | no | nwa

¢ Los vehiculos llevan las etiquetas de identificacion del tipo de carga que se transporta?

¢Movilizan alimentos con sustancias o residuos peligrosos?

EMISIONES ATMOSFERICAS

e ¢ Utilizan combustibles de menor impacto ambiental?

;Los vehiculos cuentan con Certificado de Emisiones?

¢Hay programa de reduccién de ruido?

Fuente: Gaia Servicios Ambientales

D050|  MANUALTRANSPORTE LIMPIO

!

Una vez se realice la valoracion de cada uno de los elementos de la matriz se
obtendra una calificacidon cuantitativa, la cual puede ser utilizada como criterio
de seleccion de proveedores en lo que corresponde a la gestion ambiental.
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LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL SECTOR TRANSPORTE

La Constitucién Politica Colombiana de 1991 incluye el principio fundamental del
derecho a un medio ambiente sano. El Articulo 79 consagra que: "Todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizard la participacion de
la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger
la diversidad e integridad del ambiente, conservar las dreas de especial importancia
ecoldgica y fomentar la educacién para el logro de estos fines". El Articulo 80 establece
que: "El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para

garantizar su desarrollo sostenible, su conservacidn o sustitucién. Ademds, deberd
preveniry controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales
y exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperard con otras naciones
en la proteccién de los ecosistemas situados en zonas fronterizas”. A continuacion
se presentan los Decretos, Leyes y Resoluciones aplicables al sector del Transporte
Terrestre de Carga, en relacion con la gestion ambiental.

| Norma____| Descripcién Exigencia |_____Emisor |

Decreto 1541 de 1978 -
Articulo 30

Decreto 1541 de 1978 -
Articulo 36

Toda persona natural o juridica, publica o privada,
requiere concesion o permiso para hacer uso

de las aguas publicas o sus cauces.

Requiere concesién para obtener el derecho

al aprovechamiento.

Se prohibe:

Por el cual se reglamenta la parte |l
del Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974:
"De las aguas no maritimas” y parcialmente
la Ley 23 de 1973.
Decreto 1541 de 1978 -
Articulo 239

1. Utilizar aguas sin concesién o permiso.

2. Utilizar mayor cantidad de la asignada en la resolucién
de concesién o permiso.

3. Interferir el uso legitimo de uno o més usuarios.

4. Desperdiciar las aguas asignadas.

5. Variar las condiciones de la concesién o permiso.

Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural.

6. Utilizar las obras de captacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucién del caudal

sin haber presentado previamente los planos.

7. Dar a las aguas o cauces una destinacion diferente a la
prevista en la resolucion de concesion o permiso.

Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestién y conservacién
del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza
el Sistema Nacional Ambiental (SINA)
y se dictan otras disposiciones.

Ley 99 de 1993 -
Articulo 43 y sus
Decretos reglamentarios:
Decreto 0155 de 2003,
Resolucion 0240 de 2004,
Resolucién 0866 de 2004
y Resolucién 0865 de 2004

MANUAL TRANSPORTE LIMPIO
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Pagar tasas fijadas por utilizaciéon de aguas.

La utilizacion de aguas dara lugar al cobro de tasas
fijadas por el Gobierno Nacional que se destinaran
al pago de los gastos de proteccién y renovacion

Congreso de la Republica

de los recursos hidricos.
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Decreto 3102 de 1997 -
Articulo 2

CAPTACION DE AGUAS PARA CONSUMO

Descripcidon
Por el cual se reglamenta el Articulo 15
de la Ley 373 de 1997 en relaciéon con la
instalacion de equipos, sistemas
e implementos de bajo consumo de agua.

Hacer buen uso del servicio de agua potable y reemplazar
aquellos equipos y sistemas que causen fugas
de aguas en las instalaciones internas.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

USO DE AGUAS LLUVIAS

Decreto - Ley 2811
de 1974 - Articulo 148

Descripcion

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional
de Ambiente, Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién.

Exigencia

El duefio, poseedor o tenedor de un predio puede
servirse de las aguas lluvias que caigan o se recojan
en este mientras por el discurran. Podran, en consecuencia,
construir dentro de su propiedad las obras adecuadas
para almacenarlas y conservarlas, siempre que
con ellas no cause perjuicios a terceros.

Emisor

Congreso de la Republica

EXPLORACION DE TERRENOS EN BUSCA DE AGUAS SUBTERRANEAS

Decreto - Ley 2811
de 1974 -
Articulo 149 - 154

Descripcion
Por el cual se dicta el Cédigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables
y de Proteccion al Ambiente.

Exigencia

Proteccién, aprovechamiento. Solicitar concesion

Congreso de la Repubilica

Decreto 1541 de 1978 -
Articulo 155 -
Ley 23 de 1973

Decreto 1541 de 1978 -
Articulo 171

Por el cual se reglamenta la parte |l
del Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974:
"De las aguas no maritimas”

Practicar la prueba de bombeo.

Requiere concesién para aprovechamiento
de aguas subterraneas.

Dotar al pozo de contador adecuado, conexién
a manémetro y de toma para la obtencion
de muestras de agua.

Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural.
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VERTIMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

| Norma____| _____ Descripion | Exigencia | Emisor |

Decreto - Ley 2811
de 1974 - Articulo 145

N/A

Cuando las aguas servidas no puedan llevarse al sistema
de alcantarillado, su tratamiento deberd hacerse de modo
que no perjudique las fuentes receptoras, los suelos, la flora
o la fauna. Las obras deberan ser previamente aprobadas.

Congreso de la Republica

Decreto 1541 de 1978 -
Articulo 71

Por el cual se reglamenta la parte Il
del Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974:
"“De las aguas no maritimas” y parcialmente
la Ley 23 de 1973.

Construir y poner en servicio el sistema de tratamiento
de aguas residuales para verterlas en las condiciones
y calidades exigidas en el permiso de vertimiento.

Decreto 1541 de 1978 -
Avrticulo 208

N/A

Si como consecuencia del aprovechamiento de aguas
se han de incorporar sustancias o desechos,
se requerird permiso de vertimiento.

Decreto 1541 de 1978 -
Articulo 211

Por el cual se reglamenta la parte Il
del Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974:
"De las aguas no maritimas” y parcialmente
la Ley 23 de 1973.

Se prohibe verter, sin tratamiento, residuos sélidos, liquidos
0 gaseosos que puedan contaminar o eutrofizar las aguas,
causar dafo o poner en peligro la salud humana
o el normal desarrollo de la flora o fauna, o impedir
u obstaculizar su empleo para otros usos.

Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural.

Ley 9 de 1979 -
Articulos 11y 14

Por el cual se dictan medidas sanitarias.

Solicitar y obtener autorizacién para verter los residuos
liquidos. Se prohibe la descarga de residuos liquidos
en las calles, calzadas, canales o sistemas
de alcantarillado de aguas lluvias.

Congreso de la Republica

Decreto 3930 de 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente
el Titulo | de la Ley 9° de 1979, asi como el
Capitulo Il del Titulo VI -Parte llI- Libro |l

Ministerio de Ambiente,

del Decreto- Ley 2811 de 1974 en cuanto N/A V|V|en_|<flearr)i;3?as,larrollo
a usos del agua y residuos liquidos, ‘
y se dictan otras disposiciones.
Por el cual se establecen los pardmetros
- y los vglgres limites méaximos permisibles en Ministerio de Ambiente
Resolucién 631 de 2015 | los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas N/A

superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publica y se dictan otras disposiciones.

y Desarrollo Sostenible.
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VERTIMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Descripcion Exigencia
Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por
Decreto 2667 de 2012 | la utilizacién directa e indirecta del agua como Ministerio de Ambiente
receptor de los vertimientos puntuales, y se y Desarrollo Sostenible.
toman otras determinaciones.
N/A
Resolucién 1433 de 2004 Tasa retributiva. Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Decreto 155 de 2004 Tasa por uso (reglamento Art. 6 del Decreto Territorial.
3100/03)
Los concesionarios de aguas para uso industrial tienen
la obligacién de reciclarlas, esto es recuperarlas para nuevo
Por el cual se reglamenta la parte |l uso, siempre que ellos sea técnica y econdmicamente
Decreto 1541 de 1978 - | del Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974: factible. Se prohibe el vertimiento de residuos liquidos Ministerio de Agricultura
Articulo 226 "De las aguas no maritimas” y parcialmente sin tratar, provenientes del lavado de vehiculos aéreos y Desarrollo Rural.
la Ley 23 de 1973. y terrestres, asi como el de aplicadores manuales y aéreos,
recipientes, empaques y envases que contengan o hayan
contenido agroquimicos u otras sustancias toxicas.
Decreto 1541 de 1978 - Por el cual se reglamenta Decreto - Se requerird permiso de vertimiento para incorporar Ministerio de Agricultura
Articulos 208 y 211 Ley 2811 de 1974. a las aguas sustancias o desechos. y Desarrollo Rural.

EMISIONES DE FUENTES FIJAS

Descripcion I Exigencia Emisor
For el, cual se establfe.clen jas normas Ministerio de Ambiente,
Resolucién 909 de 2008 y estandares de emision admisibles Vivienda v Desarrollo
esolucion € de contaminantes a la atmosfera por fuentes N/A y =
- . ; e Territorial.
fijas, y se dictan otras disposiciones.
. TABLA DE ¢ INICIO
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Resolucién 948 de 1995

EMISIONES DE FUENTES FIJAS

Descripcidn
Por el cual se reglamentan parcialmente la Ley
23 de 1973, los Articulos 33, 73, 74, 75
y 75 del Decreto - Ley 2811 de 1974,
los Articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49
de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993,
en relacién con la prevencién y control
de la contaminacién atmosférica
y la proteccién de la calidad del aire.

Exigencia

N/A

Emisor

Ministerio
del Medio Ambiente.

Resolucién 619 de 1997 -

Articulo 1, numerales 2 y 4,

y Articulo 2.

Por el cual se establecen parcialmente
los factores a partir de los cuales se requiere
permiso de emision atmosférica
para fuentes fijas.

Requieren permiso de emision atmosférica la descarga de
humos, gases, vapores, polvos o particulas por ductos o
chimeneas en industrias, obras, actividades o servicios que
cuenten con calderas y hornos, cuyo consumo nominal de
combustible sea igual o superior a:

a. Carbon mineral: 500 Kg/hora

b. Bagazo de cafa: 3.000 ton/afno

c. 100 galones/hora de cualquier combustible liquido,
como ACPM, fuel oil o combustdleo, bunker

o petréleo crudo.

Las obras, industrias, actividades o servicios que en virtud
de la presente Resolucién no requieran permiso de
emision atmosférica estaran obligadas a cumplir con las
normas de emision.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

EMISIONES DE GASES FUENTES MOVILES

Descripcion

Emisor

Decreto 948 de 1995 -
Capitulo IV

Por el cual se reglamentan parcialmente la Ley

23 de 1973, los Articulos 33, 73, 74, 75
y 75 del Decreto - Ley 2811 de 1974;
los Articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49

de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993,
en relacién con la prevencién y control

de la contaminacién atmosférica

y la proteccién de la calidad del aire.

Exigencia

De las emisiones contaminantes de fuentes méviles

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.
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EMISIONES DE GASES FUENTES MOVILES

Descripcion Exigencia Emisor

Vigencia y derogatorias. La presente resolucion rige a partir de su
publicacion. La presente resolucién deroga todas las
disposiciones que le sean contrarias y en especial en su totalidad
la Resolucién 005 de 1996, la Resoluciéon 909 de 1996, la

permisibles de emisién de contaminantes que Resolucion 2|36Rde 1|99.9,’ Iazggcs)o(guc;%%iy de 1999 Ministerio de Ambiente,
deberan cumplir las fuentes moviles terrestres, y la Resolucion ¢ : Vivienda y Desarrollo

i Territorial.
se reglamenta el Articulo 91 d?' Degrgto 748 Las resoluciones 1048 de 1999 y 0822 de 2000 continuaran ermtonia
de 1995y se adoptan otras disposiciones.

vigentes Unicamente para los vehiculos ano modelo 2008/2009,
en lo relacionado con los niveles permisibles de emisién de
contaminantes producidos por fuentes moviles terrestres a

gasolina o diésel en condicién de prueba dindmica.

Por el cual se reglamentan los niveles

Decreto 910 de 2008 -
Articulo 39

Ley 769 de 2002 Cédigo

de Transito y Transporte. Ministerio de Transporte

Cumplir con los niveles sonoros maximos

permisibles establecidos. Ministerio de Ambiente,
Resolucion 627 de 2006 Establece emision de ruido, gases y ruido Vivienda y Desarrollo
9 y Evitar la produccién de ruido que pueda afectar y alterar la Territorial.

Resolucion 3500 de 2005 ambiental. Articulos 10y 11. salud y el bienestar de las personas.
Ministerio de Transporte

Emplear los sistemas necesarios para su control.

GENERACION DE RUIDO OCUPACIONAL

Descripcion Exigencia Emisor

1. Hacer mediciones de ruido para no superar la norma.
2. Verificar si el ruido trasciende a las zonas publicas
o al ambiente. Ministerio de Salud
3. Revisar uso del suelo y clasificacién de sectores
de restriccién de ruidos.

Por la cual se dictan normas sobre proteccion
y conservacion de la audicion de la salud y el
bienestar de las personas, por causa de la
producciéon y emision de ruidos.

Resolucién 8321 de 1983

AcUstica. Medicion de presién sonora emitida

por vehiculos automotores en estado estacional. N/A N/A

NTC 4194
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GENERACION DE RUIDO OCUPACIONAL

Descripcién Exigencia
Por la cual se adoptan valores limites : - . . ictar :
Resolucion 1792 de 1990 ermisibles para la e>F<’ osicién ocupacional | CUMPIIr con los valores limites permisibles para exposicion Ministerio deTrabajo,
P P al rUiF(;O P ocupaciona| al ruido. Segurldad Social y Salud.

EMISION DE RUIDO AMBIENTAL

Descripcion Exigencia Emisor
Por medio de la cual se dictan normas sobre , .
estaciones de servicio e instalaciones afines Departamento Técnico
Resolucién 1170 de 1997 ! N/A Administrativo del Medio

y se deroga la Resolucion 245
del 15 abril de 1997.

Por el cual se reglamentan parcialmente la Ley

23 de 1973, los Articulos 33, 73, 74, 75

y 75 del Decreto - Ley 2811 de 1974,
Decreto 948 de 1995 - los Articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49
Capitulo V de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993,

en relacién con la prevencién y control

de la contaminacion atmosférica
y la proteccion de la calidad del aire.

Ambiente (DAMA).

Ministerio de Ambiente,
De la generacién y emisién de ruido. Vivienda y Desarrollo
Territorial.

PROGRAMA POSCONSUMO

Descripcion Exigencia
Por la cual se establecen los Sistemas de
Recoleccién Selectiva y Gestion Ambiental de
Residuos de pilas y/o acumuladores y se
adoptan otras disposiciones.

Ministerio de Ambiente,
N/A Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucién 1297 de 2010

Por la cual se establecen los elementos que
deben ser considerados en los Planes de Gestion
de Devolucion de Productos Posconsumo de N/A
Farmacos o Medicamentos vencidos.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucién 0371 de 2009
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Resolucién 1512 de 2010

PROGRAMA POSCONSUMO

Descripcion
Por la cual se establecen los Sistemas de
Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de
Residuos de Computadores y/o periféricos, y
se adoptan otras disposiciones.

Exigencia

N/A

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucién 0372 de 2009

Por la cual se establecen los elementos
que deben contener los Planes de Gestion
de Devolucién de Productos Posconsumo

de Baterfas Usadas, Plomo Acido
y se adoptan otras disposiciones.

N/A

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucién 1511 de 2010

Por la cual se establecen los Sistemas
de Recoleccion Selectiva y Gestién Ambiental
de Residuos de Bombillas y se adoptan
otras disposiciones.

N/A

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucién 1457 de 2010

Por la cual se establecen los Sistemas
de Recoleccién Selectiva y Gestidon Ambiental
de Llantas Usadas y se adoptan
otras disposiciones.

N/A

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucién 1657 de 2013

Por la cual se establecen los elementos
que deben contener los Planes de Gestion
de Devolucién de Productos
Posconsumo de Plaguicidas.

N/A

Ministerio de Ambiente
Y Desarrollo Sostenible.

MOVILIZACION DE PRODUCTOS FORESTALES (PARA PROVEEDOR DE PRODUCTOS DE MADERA)

Descripcion Exigencia Emisor
D 1791 de 1996 Por medio de la cual se establece el régimen N/A M\'/T\'/?Zigoa deDismalfgslrI];el
ecreto © de aprovechamiento forestal. y e
Territorial.
Por la cual se establece el Salvoconducto Unico Ministerio
Resolucién 438 de 2001 N/A

Nacional para la movilizacién de especimenes
de la diversidad biolégica.

del Medio Ambiente.
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MOVILIZACION DE PRODUCTOS FORESTALES (PARA PROVEEDOR DE PRODUCTOS DE MADERA)

Descripcion Exigencia
Ley 1021 de 2006 Por la cual se expide la Ley General Forestal
Decreto Nacional 2300 Por el cual se reglamenta parcialmente N/A Congreso de |a Repiiblica
de 2006 la Ley 1021 de 2006.

ORDEN Y ASEO

Descripcion Exigencia
Por la cual se establecen algunas disposiciones
Resolucion 2400 de 1979 | sobre vivienda, higiene y seguridad en los
establecimientos de trabajo.

Ministerio de Trabajo
N/A
/ y Seguridad Social.

Ley 9 de 1979 Por la cual se dictan medidas sanitarias. N/A Congreso de la Republica e

UTILIZACION DE VALLAS Y AVISOS PUBLICITARIOS

Descripcion Exigencia Emisor
Por la cual se reglamenta la Publicidad
Exterior Visual en el territorio nacional.

Ley 140 de 1994 Cumplir con las condiciones de publicidad exterior. Congreso de la Republica

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Descripcion Exigencia Emisor

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucion de 1023 Por la cual se adoptan gufas ambientales como | Aplicar la Guia de buenas préacticas en uso racional de la
de 2005 instrumento de autogestion y autorregulacion. energia en el sector de la pequefia y mediana empresa.
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Descripcion

Programa de uso racional de la energia.

Mediante la cual se fomenta el uso racional Definiciones asociadas a este programa.
y eficiente de la energia, se promueve la o
Ley 697 de 2001 utilizacion de energias alternativas El programa existente sobre el consumo de energia, es Congreso de la Reptblica
y se dictan otras disposiciones. preventivo, haciendo las debidas reparaciones de los

sistemas de suministro.

TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

Descripcion Exigencia Emisor
Por el cual se adopta el Plan Nacional
de Contingencia contra derrames

Decreto 321 de 1999 de Hidrocarburos, Derivados N/A Ministerio del Interior
y Sustancias Nocivas.
Por el cual se reglamenta el almacenamiento,
Decreto 1521 de 1998 manejo, transporte y distribucin N/A Congreso de la Republica

de combustibles liquidos derivados
del petréleo, para estaciones de servicio.

Por el cual se modifica parcialmente la
Resolucién 898 del 23 de agosto de 1995,
que regula los criterios ambientales de calidad
Decreto 1565 de 2004 de los combustibles liquidos y sélidos N/A
utilizados en hornos y calderas de uso
comercial e industrial, y en motores
de combustion interna.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial y Ministerio

de Minas y Energia.

Por el cual se reglamenta el Articulo 61

de la Ley 812 de 2003 y se establecen
otras disposiciones. Ley 812 de 2003 - Articulo 61. Cadena de distribucion de Ministerio

combustibles liquidos derivados del petréleo. de Minas y Energia.

Decreto 4299 de 2005

Decreto 1717 de 2008 Por el cual se modifica el Decreto 4299 de

2005 y se establecen otras disposiciones.
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TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

Descripcion

Por el cual se modifican transitoriamente los
Decreto 733 de 2008 Decretos 386 de 2007, 4299 de 2005 y se
establecen otras disposiciones.

Exigencia

N/A

Emisor

Congreso de la Republica

Decreto 2113 de 1993 - | Por el cual se modifican y adicionan algunos
Articulo 3. articulos del Decreto 300 de 1993.

Las personas dedicadas al transporte de combustibles
blancos deberan portar la autorizaciéon que para
la movilizacién de estos combustibles expide la Alcaldia
Municipal del domicilio de la estacién de sevicio
respectiva, o la autoridad delegada por ésta.

Ministerio
de Minas y Energia

Por el cual se reglamenta el almacenamiento,

Decreto 1521 de 1998 manejo, transporte y distribucién

Ministerio

de combustibles liquidos derivados N/A de Minas y Energia
del petréleo, para estaciones de servicio.
Ministerio de Defensa,

Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, Ministerio
. de Desarrollo Econémico,

Por el cual se reglamenta el manejo Ministerio de Minas

Decreto 1609 de 2002 y transporte terrestre automotor N/A

de mercancias peligrosas por carretera.

y Energia, Ministerio de
Comercio Exterior, Ministerio
de Ambiente, Ministerio de
Salud y Ministerio
de Transporte.

OPERACION DE ESTACIONES DE SERVICIO DE COMBUSTIBLE

Descripcion

Por el cual se reglamenta el almacenamiento,
manejo, transporte y distribucion
de combustibles liquidos derivados
del petréleo, para estaciones de servicio.

Decreto 1521 de 1998

Exigencia

N/A

Ministerio
de Minas y Energia.

- MANUALTRANSPORTE LIMPIO | Enfoque de Ciclo de Vida para el Subsector Transporte Terrestre Automotor de Carga

o CONTENIDO O INICIO



SOSTENIBILIDAD
EN GRUPO NUTRESA

TRANSPORTE TERRESTRE
AUTOMOTOR DE CARGA EN COLOMBIA

ENFOQUE DE CICLO DE VIDA EN EL
TRANSPORTE TERRESTRE DE CARGA

ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO
DEL SERVICIO DE TRANSPORTE

~ BUENAS
PRACTICAS AMBIENTALES

INDICADORES
DE GESTION

Decreto 4299 de 2005

OPERACION DE ESTACIONES DE SERVICIO DE COMBUSTIBLE

Descripcion
Por el cual se reglamenta el Articulo 61

de la Ley 812 de 2003 y se establecen
otras disposiciones.

Exigencia

Ley 812 de 2003 - Articulo 61. Cadena de distribucién
de combustibles liquidos derivados del petroéleo.

Emisor

Ministerio
de Minas y Energia.

Resolucién 1023 de 2005

Por el cual se adoptan guias ambientales
como instrumento de autogestién
y autorregulacion.

Aplicar la Guia de buenas practicas en uso racional de la
energia en el sector de la pequefia y mediana empresa.

Ministerio
de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo territorial.

USO DE GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE

Descripcidon

Exigencia

Decreto 948 de 1995 -
Articulo 73 paragrafo 5,
adicionado por el Decreto
1697 de 1997 - Articulo 3.

Por el cual se reglamentan parcialmente la Ley

23 de 1973, los Articulos 33, 73, 74, 75

y 75 del Decreto - Ley 2811 de 1974,

los Articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49

de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993,
en relacion con la prevencién y control
de la contaminacion atmosférica
y la proteccion de la calidad del aire.

Las calderas u hornos que utilicen como combustible gas
natural o gas licuado del petréleo, en un establecimiento
industrial o comercial o para la operacién de plantas
termoeléctricas con calderas, turbinas y motores, no
requerirdn permiso de emisién atmosférica.

Ministerio
de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo territorial.

Por medio de la cual se expide el Reglamento

Ministerio

Resolucién 90902 de 2013 Técnico de Instalaciones Internas N/A de Minas v Enerala

de Gas Combustible. y gia.
Por la cual se establecen algunas medidas

Resolucién 7909 de 2001 tendientes a garantizar la seguridad en los N/A Ministerio de Transporte
vehiculos convertidos o dedicados a GNCV.
Equipo, accesorios, manejo N/A N/A
NTC 3853 y transporte de GLP.
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—h

GENERACION DE RESIDUOS

Descripcién Exigencia
Por el cual se dicta el Cédigo Nacional
Decreto 2811 de 1974 de Recursos Naturales Renovables N/A Presidencia de la Republica

y de Proteccién al Medio Ambiente.

Ley 9 de 1979 - . . o g
Articulos, 24, 28 y 31 Por el cual se dictan medidas sanitarias. N/A Congreso de la Republica
Por ol | | | ., Ministerio
Decreto 2981 de 2013 or edCll"a sereg a,rgﬁntada prestacion N/A de Vivienda, Ciudad
el servicio publico de aseo. y Territorio.
Por el cual se adopta la metodologia para Ministerio
la formulacién, implementacion, evaluacién, de Vivienda, Ciudad
Resolucién 754 de 2014 seguimiento, control y actualizacién N/A y Territorio y Ministerio
de los Planes de Gestién Integral de Ambiente
de Residuos Sélidos. y Desarrollo Sostenible.

Adoptar el Plan Maestro para la Gestion Integral de Residuos
para el Valle de Aburrg, a fin de mejorar la calidad de vida

Resolucié 2004 i " : | . - y .

esolucion 008 de 200 Por medio clie 5 CU.E,]l °¢ adopltzel Rﬁn del habitante Metropolitano, mediante la planeacién, gestion Area Metropolitana

Resolucion 526 de 2004 maestro para fa F\stﬁloz |n;\eé;ra G€ TesIdUos 1y adopcion de procesos que garanticen el manejo integral del Valle de Aburra.
para el Valle de Aburra. de los residuos generados en los municipios

que conforman el Valle de Aburra.

Modifiquese el Articulo primero de la Resolucion 008 del 7
de enero de 2004 en la denominacion y contenido del Area Metropolitana
Volumen Il del Plan Maestro para la Gestién Integral del Valle de Aburra.
de Residuos para el Valle de Aburra.

Por medio de la cual se modifica la Resolucién
008 del 7 de enero de 2004, y se deroga la
Resolucién 10202-0380 de julio 15 de 2004.

Resolucién 526 de 2005 -
Articulo 1
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GENERACION DE RESIDUOS

Descripcion Exigencia
Por el cual se reglamenta parcialmente la Se establecen obligaciones y responsabilidades de los Ministerio
Decreto 4741 de 2005 prevenciéon y manejo de los residuos o generadores y receptores de residuos peligrosos, con de Ambiente. Vivienda
desechos peligrosos generados en el marco respecto a la clasificacién, caracterizacion, rotulacion, y Desarrollo 'i'erritorial
de la gestiéon integral. empaqgue, manejo, disposicidn y registro de informacion. ’
9 9 paq ) p y reg

Por el cual se reglamenta parcialmente
el Titulo I de la Ley 09 de 1979, asi como
el Capitulo Il del Titulo VI - Parte Il - Libro Il N/A Ministerio de Agricultura
y el Titulo lll de la Parte IlI Libro | y Desarrollo Rural.
del Decreto 2811 de 1974 en cuanto
a usos del agua y residuos liquidos.

Decreto 1594 de 1984

GENERACION DE RESIDUOS

Descripcion Exigencia Emisor
Por el cual se adoptan guias ambientales como Ministerio
Decreto 1023 de 2006 N/A de Ambiente, Vivienda

instrumento de autogestion y autorregulacién. L
9 y 9 y Desarrollo Territorial.
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